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Nota de Abertura

Compete a CCDR-NORTE, I.P. apoiar tecnicamente e aprovar a delimitacdo da Reserva Ecoldgica Nacional
(REN), assegurar a sua gestdo e zelar pela prossecucdo do interesse publico que consubstancia. Esta é
uma competéncia distintiva que prossegue compromissos de elementar relevancia para o ordenamento
do territério, desde logo contribuindo para o bom uso, ocupacao e transformacdo do solo, proporcionando
o melhor aproveitamento e resiliéncia dos ativos territoriais, e valorizando o seu papel no quadro dos

instrumentos de gestao territorial.

Na génese da REN esta o designio maior de protecio das areas indispensdveis a estabilidade ecoldgica
do territério, a utilizacdo racional dos recursos naturais e ao correto ordenamento e gestdo territoriais,
adotando conceitos simples, de materializagdo compreensivel e com aderéncia ao territério. Por seu lado,
a concecdo e a pratica de delimitacdo e gestdo desta serviddo e restricdo de utilidade publica, pelas
sucessivas alteracdes ao seu regime juridico, tem vindo a evoluir na procura da desejada objetivacdo de
conceitos, de aprofundamento das metodologias, e da agilizagcdo e simplificacdo dos procedimentos

administrativos, deva dizer-se, nem sempre alcangados.

Interpretando os instrumentos que nos obrigam e enquadram, a edicdo do presente manual recupera um
exercicio, uma boa pratica da CCDR-NORTE, agora I.P., no sentido de uma mais eficaz articulagdo entre
as diferentes entidades intervenientes no processo de delimitacao da REN, sistematizando um conjunto

de recomendacdes e orientagdes, partilhando informac3o e refor¢ando a capacidade técnica existente.

Mas o nosso exercicio ndo ficara por aqui! Prosseguindo o mesmo propdsito e enunciando o PROT-NORTE,
através de uma das suas medidas - a delimitacdo da REN na unidade territorial mais adequada, quer em
extensdo, e acautelando a coeréncia e representatividade da delimitacdo, quer na compreensao dos ciclos
naturais que abrange - agua, solo, nutrientes e carbono -, e na sua traducdo em cada um dos sistemas
que a compdem, quer ainda no contexto da diversidade geomorfoldgica e climatica existente a Norte, e
na necessidade de proceder a uma harmonizagdo técnica do conjunto das fungdes e valores que importam

assegurar -, daremos inicio ao projeto REN@Norte.

E serd assim, aliando o conhecimento técnico e cientifico, ao “conhecimento de cultura”, associando os
dados espaciais e os algoritmos a uma continua leitura e adaptacdo aos atributos do territorio, que
progrediremos neste exercicio de integracdo e de sintese, de forma a credibilizar este instrumento tdo
pioneiro - a REN foi instituida ha mais de 40 anos! -, como atual e imprescindivel para o planeamento e

gestdo territoriais.

Felicito e agradeco a toda a equipa técnica envolvida na elaboracdo deste manual e, naturalmente, a todos
quantos diariamente, em Braga, em Bragancga, em Vila Real ou no Porto, se dedicam a esta distinta tarefa

de zelar pela Reserva Ecoldgica Nacional.

A todos bem hajam!
Célia Ramos

Vice-Presidente

3/29



CCDR
INHEIP) T =

Comissio de Coordenogdo e Desenvolvimenta Regional do Norte, |

Indice

LS L€ o« o T = o TSP 5

2. Orientacdes Estratégicas de ambito Nacional @ ReQIONAL ..........occueeeeeeccvceeeeeee et sees s sens s 7

3. Delimitagdo da Reserva ECologica NACIONQAL .........occ.uvevreveeeseessiessseessessssessssssssss s s sssssssssssssssssssessssssssssssanns 9
3L PrOCEAIMENTO oottt E b bbbt b et 9
3.2, INSErUGA0 O PrOCESSO .....eecerercerereereeeseeeeneeseeseesreasessessessessesses et e s e ssse e sase e eaeesneasessessesseseseesses et e benensanesnsanennsanennens 1
3.3. Elementos para a inStruGao A0 PrOCESSO ... rerereereereereereeree et seesee s sse s sesssssessesessessessessesse st sessessssees 12

Lo =Y ol T o= o Lo o Yoo == =T [ e] 3T 1= 16
4.1. Areas de Elevado Risco de Erosdo Hidrica 0 SOL0 ........correereeeeeeeeemmmmmssssseeeeeeeeeeeesssssssssssssseeeeeessssssssssees 17
4.2. Areas de Instabilidade de VEIrtENTes.........cocoocccceeeeeeeeeosesssssesseeeeeeseeeseeesssssssssssssseseeesssssssssssssssssssssseeeessesseees 22

D AMIBXOS .ttt ettt E AR R AR R R AR AR E AR ARt R e 29

4/29



CCDR
INITAID) S =

Comissio de Coordenogdo e Desenvolvimento Regional do Norte, |

1. Introducao

A Reserva Ecoldgica Nacional (REN) é a Serviddo e Restricdo de Utilidade Publica (SRUP) de dimensdo
tutelar das Comissoes de Coordenagao e Desenvolvimento Regional, I.P. (CCDR, I.P.). Neste sentido, a
CCDR-NORTE, I.P. tem vindo, ao longo dos anos, com base na experiéncia que vem acumulando, tanto no
ambito da delimitagdo, como na gestdo, a estruturar e a sistematizar uma série de orientacdes,
procedimentos e modus operandis, com o intuito de otimizar o trabalho que, nesta temética, reine um
conjunto de atores significativos, com destaque para os Municipios, que sdo quem elabora as propostas
de delimitagdao da REN.

Assim, tendo em vista garantir a uniformidade das propostas de delimitagdo da REN na regido Norte,
elaboradas ao abrigo das Orientacdes Estratégicas de ambito Nacional e Regional (OENR), consignadas
na Portaria n.° 336/2019, de 26 de setembro, com as alteragfes introduzidas pela Portaria n.° 264/2020,
de 13 de novembro, a CCDR-NORTE, I.P. reuniu, no presente manual, um conjunto de recomendagoes e
orientagoes que ndo estdo consignadas na legislagdo, motivo pelo qual igualmente se recomenda a sua

aplicacdo a nivel regional, indo assim ao encontro da Diretriz n.° 19 da Sec¢3o Il das OENR.

Refira-se que a informagdo constante desta compilagdo tem vindo a ser fornecida aos Municipios e
equipas consultoras ao longo do processo de delimitacdo da REN de &mbito municipal, aquando do inicio

do procedimento.

Como é sabido, a REN é uma SRUP traduzida num conjunto de condicionamentos ao uso, ocupacdo e

transformacao do solo.

0 Regime Juridico da Reserva Ecoldgica Nacional (RJREN), estabelecido pelo Decreto-Lei n.° 166/2008,
de 22 de agosto, na redacdo conferida pelo Decreto-Lei n.® 124/2019, de 28 de agosto, determina que a
delimitacdo da REN compreende dois niveis: o nivel estratégico, concretizado através das OENR e o nivel
operativo, materializados através da sua delimitacdo, em carta de mbito municipal, das areas integradas

na REN, tendo por base as referidas Orientagdes Estratégicas.

A delimitagdo a nivel municipal das areas integradas na REN é obrigatdria. Essas areas sdo identificadas
na planta de condicionante dos planos territoriais de ambito municipal e intermunicipal e constituem parte

integrante da estrutura ecoldgica municipal.

De acordo com o RJREN, a delimitagdo da REN a nivel municipal compete a Cadmara Municipal, com a
necessaria articulagdo com a Comissio de Coordenacio e Desenvolvimento Regional, I.P. (CCDR, I.P.) e a

Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P. (APA, I.P.), no que se refere ao fornecimento da informacdo técnica
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necessaria. Paralelamente, a CCDR, I.P. assume a competéncia de assegurar o acompanhamento assiduo

e continuado da proposta elaborada pelo municipio.

Segundo o diploma das OENR, a delimitacdo da REN deverd ser efetuada atendendo as diretrizes e
critérios de delimitagdo ai previstos, determinando ainda o artigo 4.° do Decreto-Lei n.® 124/2019, de 28 de
agosto, alterado pelo Decreto-Lei n.° 123/2024, de 31 de dezembro, que as delimitagdes da REN se devem

conformar com as OENR estabelecidas na respetiva Portaria.

Por outro lado, pretende-se também operacionalizar uma das medidas do Programa de Execucdo do
PROT-NORTE designada, ambiciosamente, por Agenda Transformadora, tendo em vista dar resposta a
algumas das prioridades das Opcdes Estratégicas de Base Territorial (OEBT) daquele Instrumento de
Gestdo Territorial (IGT). De facto, este manual pretende, também, operacionalizar a ficha de medida
“REN@NORTE: Uma Reserva Ecoldgica Nacional (REN) a escala regional’ (NAT 12), e concorre para um
dos 10 Desafios do PROT-NORTE - “Um Norte que afirma o valor do seu capital natural, por inteiro” (D5),
incidindo nas prioridades das “OEBT 5.1: Estabelecer uma nova leitura do capital natural’, "OEBT 5.2:
Promover uma natureza sustentavel valorizada por todos’, “OEBT 5.4: Reforcar a interacdo entre a
Sociedade e a Natureza, uma Saude unica de todos para fodos” e “OEBT 5.5: Conhecer as vulnerabilidades,

diminuir os riscos e aumentar a resiliéncia’.

A perspetiva inerente a esta medida do PROT-NORTE pretende adotar, como base referencial da
delimitacdo em causa, a unidade territorial adequada a boa articulacdo dos ciclos naturais e a
perpetuidade dos fluxos biogeoquimicos, materializada nos sistemas que a REN visa proteger, nos seus

valores e fungdes: a bacia hidrografica.

E igualmente intencdo deste trabalho possibilitar, 3 devida escala, a partilha e disponibilizacdo da
informacdo com maior aderéncia ao Territério, pela interpretacdo e adaptacdo dos parametros
estabelecidos nas OENR, na futura Infraestrutura de Dados Espaciais do Norte (IDE Norte), uma outra das
medidas previstas no PROT-NORTE, e constituindo a efetiva orientagao regional para a delimitagao da

REN municipal.

Neste enquadramento, o presente manual destina-se a auxiliar os municipios e equipas técnicas na
delimitagdo da carta da Reserva Ecoldgica Nacional efetuada a nivel municipal, servindo igualmente de
base metodoldgica para a delimitagdo de uma REN Regional, cuja coordenac3o ficard a cargo da CCDR-
NORTE, I.P..

Para uma mais imediata consulta durante as diferentes fases do processo, o mesmo encontra-se dividido

em 3 volumes, constituindo o presente documento o ‘Volume | - Delimitagdo de acordo com OENR’.
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2. Orientacoes Estratégicas de ambito Nacional e Regional

As Orientacdes Estratégicas de ambito Nacional e Regional foram publicadas pela Portaria n.° 81/2012, de
3 de outubro com as retificagées constantes da Declaracgdo de Retificagdo n.° 71/2012, de 30 de novembro
e, posteriormente, revistas pela Portaria n.° 336/2019, de 26 de setembro, com as alteragdes introduzidas

pela Portaria n.° 264/2020, de 13 de novembro.

Considerando a complexidade da sua aplicacdo, a Comissdo Nacional do Territério (CNT), no dmbito das
suas atribuicdes relacionadas com a producdo de recomendacgdes técnicas e guias de apoio adequados
ao exercicio das competéncias pelas entidades responsaveis em matéria de REN, elaborou uma série de

documentos orientadores para a delimitagdao da REN que, de seguida, se elencam:

- ‘Metodologia para delimitacdo das Areas de Elevado Risco de Erosio Hidrica do Solo’ CNREN
24.09.2013;

- ‘Limiares a considerar na delimitacdo das Areas de Elevado Risco de Erosio Hidrica do Solo’

28.05.2015;
- ‘Delimitagdo das Areas de Elevado Risco de Eros3o Hidrica do Solo’ 20.09.2016;

- ‘Orientagées Estratégicas de Ambito Nacional e Regional - Critérios para a delimitacdo da

Reserva Ecoldgica Nacional, 17.11.2017,

- ‘Nota Informativa 1/2018 - Ponto de Situacdo Testes das Areas de Elevado Risco de Eroséo Hidrica

do Solo’; 01.02.2018;
- ‘Propostas de alteragdo dos diplomas relativos ao RJREN e OENR', 11.05.2018.
- ‘Orientagdo técnica para apoio ao cdlculo das cabeceiras das bacias hidrogrdficas’ 01.06.2024

Paralelamente, considerando a divergéncia de resultados patentes nas novas delimitagées da REN, de
acordo com os novos critérios, a Secretaria de Estado do Ordenamento do Territério e da Conservagao
da Natureza (SEOTCN) publicou o Despacho n.° 3402/2017, de 1 de margo, que veio determinar a
elaboragdo de um relatério de fundamentacdo, pelas Comissées de Coordenagdo e Desenvolvimento
Regional, cujas propostas possuissem variagdes (positivas ou negativas) superiores a 10% face a REN em

vigor.

A publicacdo da Portaria n.° 336/2019, de 26 de setembro, além de ter clarificado os critérios de

delimitagao das diferentes tipologias da REN e as respetivas fontes de informacao, incorporou o teor das
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recomendacdes técnicas entretanto produzidas e introduziu a monitorizacdo sistematica das OENR a

efetuar pela CNT através de um relatério bianual.

Adicionalmente, a SEOTCN emitiu um despacho, a 30 de setembro de 2019, informando que deixariam de
ter aplicacdo as medidas cautelares previstas no Despacho n.° 3402/2017, de 1 de margo, deixando, assim
de se verificar a necessidade da realizagdo daquele relatério, ainda que as CCDR devessem continuar a

proceder a uma anélise critica e detalhada sobre os resultados da aplicagdo das OENR.

Os primeiros exercicios de elaboracdo das delimitagdes conforme as definicdes das Orientagdes
Estratégicas vieram evidenciar dificuldades na sua aplicacdo. Uma andlise por parte da Comissdo
Nacional do Territério veio revelar algumas limitagées que decorrem, principalmente, da diversidade
biofisica do territorio nacional, dos diferentes graus de fiabilidade dos dados disponiveis e do nivel de

especializacdo e de capacitacdo técnica exigidos para alguns dos métodos preconizados.

As conclusdes do trabalho realizado pela CNT apontaram, assim, para a necessidade de proceder a

alteracdes as OENR, aprovando-se a sua revisdo através da Portaria n.° 336/2019, de 26 de setembro.

Em 2020, a Portaria n.° 336/2019, de 26 de setembro foi alterada pela Portaria n.° 264/2020, de 13 de
novembro, introduzindo algumas corregdes a anterior publicacdo, particularmente ao nivel da tipologia

Areas de Elevado Risco de Eros3o Hidrica do Solo.

Acresce ainda referir o entendimento da CNT relativamente aos lapsos identificados no ambito da
aplicacdo da metodologia para delimitacdo das Areas de Instabilidade de Vertentes, o qual se encontra
refletido no Anexo 2 da ata da 28.% Reunido Ordinaria da CNT, de 17 de junho de 2021.

Assim, a delimitacdo da REN devera ser efetuada atendendo as diretrizes e critérios de delimitagdo
previstos naquele diploma. Apesar desta obrigatoriedade, o regime transitério previsto no Decreto-Lei
n.° 124/2019, de 28 de agosto, que altera o RJREN, determinava a possibilidade de conformacdo com as
novas OENR no prazo de 5 anos, apds a publicagdo da Portaria n.° 336/2019, de 26 de setembro. Contudo,
o Decreto-Lei n.°123/2024, de 31 de dezembro, veio extinguir o prazo para que as delimitagées da REN se
conformem com as novas orientagdes estratégicas de dmbito nacional e regional, referindo o predmbulo
do referido diploma que “futuras alteragdes dos planos diretores municipais ou novas delimitagées da
REN terdo de se conformar com as disposicées do Decreto-Lei n.° 124/2019, de 28 de abril, e com a
Portaria n.° 336/2019, de 26 de setembro’.

8/29



CCDR
INIOIRTTIE

Gomissio de Coordenagdo e Desenvolvimento Regional do Norte, |.P.

3. Delimitacdo da Reserva Ecologica Nacional

3.1. Procedimento

Conforme previsto no artigo 10.° do Decreto-Lei n.® 166/2008, de 22 de agosto, na redagdo conferida pelo
Decreto-Lei n.®124/2019, de 28 de agosto, compete a Camara Municipal elaborar a proposta de delimitacio
da REN a nivel municipal, devendo as Comissdes de Coordenacio e Desenvolvimento Regional, I.P. e a
Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P. fornecer-lhes a informac&o técnica necessaria, competindo ainda
as primeiras assegurar o acompanhamento assiduo e continuado da elaboragdo técnica da proposta

municipal, conforme esquematicamente se explicita na figura seguinte.

Elaboracdo da proposta

(Camara Municipal)

Articulagdo com APA, |.P. e
outras entidades com igual
competéncia de apoio técnico

(CCDR, I.P)

Acompanhamento assiduo e
continuado dos trabalhos

(CCDR, I.P)

Prestacao de Informacao e
apoio técnico

(CCDR, I.P.)

Figura 1. Esquema representativo das responsabilidades das entidades intervenientes

No quadro seguinte encontram-se sistematizados os procedimentos previstos no artigo 11.° do RJREN

para o acompanhamento e aprovacdo da delimitacdo da REN a nivel municipal.
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ETAPAS

ENTIDADES

Camara Municipal

CCDR

Entidades Administrativas

CNT

DGT

11Elabora a

1.2 Apoio técnico e

1. Elaboragdo da proposta e acompanhamento 1.2 Apoio técnico e
propostade +— ~
acompanhamento R na elaboragdo da acompanhamento
Delimitagao
proposta
L
v

2. Anélise da proposta

2.1 Apresentagdo da
propostaa CCDR

Desfavoravel

I

2.2 Convoca
entidades
administrativas
para Conferéncia
Procedimental

v

2.3 Conferéncia Procedimental
(22 dias ap6s recepgdo da proposta).

2.4 Emissao de parecer final da CCDR

2.5 Convergéncia da
entidades com a

"

2.6 Segue para o
passo 3.1

|

2.9 Consulta a CNT no

2.8 Conferéncia deciséria

l

posicdo da CCDR e
propostada CM

Néul

2.7 Conferéncia
deciséria nos 15 dias
seguintes, para
decisdo final

prazo de 15 dias

2.11 Reformula a

2.10 Emite parecer
favoravel no 22 dias
seguintes

— propostanoprazo de <
44 dias

2.12 Envia para
aprovagdo da CCDR

2.13 Reformula a

propostae submete —

a aprovagdo do

3. Aprovacao da
Delimitacdo

3.1. Aprovaa

A

delimitagdo da REN
no prazo de 15 dias.

A

4, Publicagdo, Depdsito e
Consulta da Delimitagao

v

4.1.Envia para
publicagdo na Il Série
do DR e Depésito na

|

4.2. A CCDR arquiva e

disponibiliza para
consulta

v

4.2. Procede ao
depésito e
disponibiliza no SNIT

Figura 2. Procedimentos previstos no artigo 11.° do RJREN
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3.2. Instrucao do processo

Na delimitacdo da REN sao consideradas cinco fases de instrugao:

- Fase 1. Apresentacdo da proposta de delimitagdo pela Camara Municipal, designada por “REN

Bruta”, ainda sem proposta de exclusoes.

- Fase 2. Apods estabilizagdo da fase 1, apresentagdo da proposta de delimitagdo com as areas a
excluir correspondentes a areas ja efetivamente comprometidas (C) e a areas a excluir para
satisfagdo de caréncias existentes em termos de habitagdo, atividades econdmicas,

equipamentos e infraestruturas (E).
- Fase 3. Aprovacao da delimitacao da REN.

- Fase 4. Caso a delimitagdo da REN decorra em simultaneo com a formacao de planos territoriais
de dmbito municipal e intermunicipal, apresentacdo das participacdes publicas passiveis de ser
acolhidas pela Camara Municipal no ambito das suas competéncias que simultaneamente incidam
em REN, para avaliacdo por parte da CCDR-NORTE, I.P., em articulagcdao com as demais entidades

com competéncia de apoio técnico, de eventuais exclusdes ainda a introduzir 8 REN a publicar.

- Fase5. Apresentacdo a CCDR-NORTE, I.P. dos documentos necessarios para publicagdo em Diario
da Republica Eletrénico (DRE).

Recomendacgoes da CCDR-NORTE, I.P.

- A CCDR-NORTE, I.P., na sequéncia da publicacio das Orientacdes Estratégicas, organizou um grupo
interno de apreciagdo dos processos de delimitagao da REN para permitir um acompanhamento

mais proximo e eficaz.

- A CCDR-NORTE, I.P. considera proficua a realizacdo de uma reunido prévia a fase 1, entre todas as
entidades intervenientes no processo (em especial o Municipio, a CCDR-NORTE, I.P. e a APA, I.P.),
para apresentacao de uma proposta preliminar da metodologia a adotar, compilagao de informacao

de base necessaria, clarificacdo de diretrizes para a delimitacdo das tipologias e esclarecimentos.

- Atenta a complexidade das OENR e a necessidade do seu ajuste ao contexto territorial da Regiao
Norte, marcadamente diverso, recomenda-se que as propostas sejam apresentadas e debatidas
de forma faseada com as entidades intervenientes no apoio técnico, ndo protelando esta

verificacdo para uma fase final.
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- Nafase 1, recomenda-se que a proposta submetida a apreciagdo seja efetuada na sua globalidade,

em detrimento do envio de tipologias individualizadas e de forma faseada.

- AREN Bruta devera compreender duas etapas: uma com e outra sem o exercicio de generalizag3o.
Estas propostas poderdo ser entregues em simultineo, todavia, os exercicios deverdo constar de
forma individualizada, permitindo a apreciacdo de ambos os resultados. Entende-se por
generalizacdo o processo de suavizagdo e de acerto, por excesso ou por defeito, de manchas de
menor dimensao que, quando isoladas, possam nao ser representativas do sistema ou que, pela
sua proximidade, se verifique que quando aglutinadas constituem areas significativas de REN a

considerar, caracteristicas que poderdo variar consoante a tipologia.

- Ainda na fase de REN Bruta, devera ser avaliada a continuidade intermunicipal com a REN dos

concelhos limitrofes.

- Sempre que seja submetida a apreciagdo uma nova versao da proposta de REN, recomenda-se
que a mesma seja acompanhada de um relatdrio de ponderacdo sobre os pareceres recebidos em

resposta a versdo anterior.

- A CCDR-NORTE, I.P. dispoe de uma proposta de simbologia, permitindo a uniformidade da
representacdo das diferentes tipologias da REN, a nivel regional disponivel na pagina institucional
da CCDR-NORTE, I.P., no separador Servicos >> Ordenamento do Territério >> Reserva Ecoldgica

Nacional (descarregar ficheiro).

3.3. Elementos para a instrucao do processo

A proposta de REN devera ser sempre acompanhada de um elemento descritivo - Memoria Descritiva e

Justificativa (MDJ) - e de elementos cartograficos.

A MDJ é um documento que devera acompanhar a proposta de REN em todo o seu processo de
delimitacdo. Assim, numa primeira fase, devera centrar-se na descri¢io da delimitacdo e justificacdo das
op¢bes tomadas (REN Bruta, ainda sem as areas a excluir), sendo numa segunda fase complementada
com informacdo referente as propostas de exclusdo. A elaboragdo de um documento Unico ou de dois

documentos serd uma opcdo de cada municipio.

Ao longo do acompanhamento da delimitacdo da REN, os elementos cartogréaficos (proposta de tipologias
e respetivos mapas intermédios) deverdo ser enviados em formato vetorial editavel. As telas finais da
carta da REN, em formato ndo editavel (pdf tiff ou outro) serdo opcionais, uma vez que, para efeitos de
publicacdo da carta da REN, apenas serd necessario o envio dos elementos vetoriais finais, de acordo

com o estipulado no Volume Il do presente manual.
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Fase 1 - REN Bruta

Memoria Descritiva e Justificativa

Na fase de REN Bruta, a MDJ devera estruturar-se da seguinte forma:

1. Péagina de rosto/capa, na qual devera ser identificada a data de edicdo e a versdo da proposta em

causa, de modo a ser possivel comparar diferentes versdes.

2. Capitulo introdutério com enquadramento da delimitacdo da REN na legislagdo em vigor e nas

op¢bes do municipio (quer sejam ou ndo no dmbito das dindmicas dos IGT).

3. Indicagdo das fontes de informac3o utilizadas na proposta de delimitagdo. Sugere-se, para além
de uma explanacdo das varias fontes, a apresentacdo do quadro infra, que podera ser completado
com a restante informac&o cartografica - CAOP utilizada (coincidente com a do Plano Municipal,
caso elaborada em simultdneo) e outra cartografia tematica utilizada como por exemplo a
cartografia geoldgica, pedoldgica, solos, ortos, etc., com identificacido da respetiva escala, ano de

producao e entidade produtora.

CARTOGRAFIA DE BASE:

ENTIDADE PROPRIETARIA DA CARTOGRAFIA

ENTIDADE PRODUTORA

DATA DE PRODUGAO

NUMERO DE HOMOLOGAGAO

DATA DE HOMOLOGAGAO

PROJEGAO CARTOGRAFICA
ELIPSOIDE DE REFERENCIA E DATUM
EXACTIDAO CARTOGRAFICA

EXACTIDAO POSICIONAL PLANIMETRICA

ESCALA

FORMATO

CAOP:
()
ORTOFOTOS:

ENTIDADE PROPRIETARIA DA CARTOGRAFIA

ETC.:
()

4. Descrigcao da metodologia, incluindo a fundamentacao e caracterizagao de todas as tipologias de
REN que integram a proposta tendo por base o diploma das OENR. Para as tipologias nao

identificadas no territério em estudo deverd ser apresentada a respetiva justificacio.
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5. Quadro comparativo, em termos absolutos e relativos, entre as tipologias propostas e as

correspondentes tipologias da REN em vigor, diferenciando as situagdes de sobreposicao.

6. Observacbes e/ou consideracdes no sentido da garantia de conectividade e continuidade
intermunicipal (n.° 15 da Secc&o Il do Anexo do Portaria n.° 336/2019, de 26 de setembro, com as

alteragdes introduzidas pela Portaria n.° 264/2020, de 13 de novembro).

Cartografia

A cartografia de base a utilizar é a que se encontra homologada para o concelho, devendo corresponder

a que serve ou serviu de base a elaboracdo do Plano Diretor Municipal do mesmo concelho.

Conforme acima referido, para efeitos de acompanhamento da delimitacdo da Carta da REN é essencial
que os elementos cartograficos respeitantes a proposta de REN - proposta de tipologias e respetivos

mapas intermédios - sejam enviados em formato vetorial editavel.

Assim que a proposta de REN Bruta esteja relativamente estabilizada, poderdo também ser apresentados
os ficheiros raster ou pdf correspondentes a proposta de telas finais da carta da REN, sendo esta

documentagao opcional.

Fase 2 - Proposta de exclusoes

Na formulacgdo da proposta de exclusdes, deverdo os municipios atender ao Volume |l do presente manual
de apoio que consubstancia um conjunto de orientagdes elaborado pela CCDR-NORTE, I.P. em colaboracdo
com a APA, I.P. /Administracdo da Regido Hidrografica do Norte (ARH do Norte) e APA, I.P. / Administragdo
da Regido Hidrografica do Centro (ARH do Centro). O documento encontra-se disponivel na pagina
institucional da CCDR-NORTE, I.P., no separador Servicos >> Ordenamento do Territério >> Reserva

Ecoldgica Nacional (consultar documento).

Fase 3 - Aprovacao

(ndo aplicavel)

Fase 4 - Discussdo publica

Quando a delimitagdo da REN decorra em simultdneo com a formacdo de planos territoriais de ambito
municipal e intermunicipal, apés o periodo de Discussdo Publica, deverdo os municipios ponderar as
participacdes recebidas, nos termos do disposto no n.° 3 do artigo 89.° do Regime Juridico dos

Instrumentos de Gestao Territorial.

Somente sobre as que sejam passiveis de ser acolhidas pela Cdmara Municipal no dmbito das suas

competéncias e que simultaneamente incidam em REN, deverdo os municipios formular as propostas de
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exclusdo que entendam necessarias para avaliagdo por parte da CCDR-NORTE, I.P., em articulacdo com

a APA, |.P. e demais entidades com competéncia de apoio técnico.

Para o efeito, deverd ser remetido o ficheiro vetorial editdvel acompanhado de uma tabela de
fundamentacdo. A numeracdo destas propostas de exclusdo devera dar continuidade ao nimero de ordem
da ultima exclusdo da proposta de REN aprovada e, s6 posteriormente, deverd a globalidade das

propostas de exclusdo ser renumerada, de modo a adotar uma numeragao sequencial, para publicagao.

Fase 5 - Publicacao
Para efeitos de publicagcdo, deverdo os municipios atender ao Volume |l do presente manual de apoio,
disponivel na pagina institucional da CCDR-NORTE, I.P., no separador Servigcos > Ordenamento do

Territério >> Reserva Ecoldgica Nacional (consultar documento).

0s documentos a submeter deverdo cumprir as regras desenvolvidas pela Dire¢do-Geral do Territério
relativas a ‘Norma Técnica para a Produgdo e Reproducdo das Cartas de Delimitagdo da REN’ disponivel

em https://www.dgterritorio.gov.pt/ordenamento/publicacoes, e cumprir com as disposigdes técnicas

identificadas no Aviso n.° 9282/2021, de 17 de maio, com excecdo dos catalogos de simbologia que ndo tem

caracter obrigatério.
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4. Recomendacgoes regionais

Decorrente da aplicagdo das OENR tém surgido algumas especificidades regionais que condicionam, de
alguma forma, a aplicagdo das metodologias, pelo que a CCDR-NORTE, I.P. entende que, para além do
definido nesse diploma, a delimitagdo de algumas tipologias deve atender a um conjunto de outros

critérios e recomendacdes.

Este entendimento encontra-se legitimado no préprio diploma das Orientacdes Estratégicas previstas no
Regime Juridico da REN, nomeadamente na Diretriz para a delimitacdo n.° 19 que refere, “sem prejuizo da
aplicagcdo genérica das metodologias e critérios estabelecidos pelas OENR, a delimitacdo da REN ao nivel
municipal deve ser objeto de uma analise critica por parte das entidades competentes de forma a
considerar as necessidades de adaptacdo dos critérios a territorios diferenciados e a garantir a coeréncia

da aplicagdo no contexto de territdrios de caracteristicas similares.”
Assim, considerando:

- Aevidente necessidade de ajuste da metodologia associada as Areas de Elevado Risco de Erosio

Hidrica do Solo ao contexto da Regido Norte, cujo entendimento é partilhado pela APA, |.P
- A competéncia da CCDR-NORTE, I.P. sobre a tipologia Areas de Instabilidade de Vertentes;

- As dificuldades detetadas na delimitacdo destas duas tipologias da REN, ao longo do

acompanhamento dos processos de delimitagdo das Cartas da REN de acordo com as OENR;

Passam a apresentar-se as recomendacdes adstritas a delimitag3o das tipologias Areas de Elevado Risco
de Eros3o Hidrica do Solo e Areas de Instabilidade de Vertentes, ressalvando-se que, no respeitante a
primeira, existiu oportunamente uma articulacdo com a APA, I.P. e que, ao nivel das restantes tipologias
previstas no RJREN, o presente documento podera ser atualizado a todo o tempo e em funcio da avaliagdo
e evolucdo do conhecimento que sobre esta matéria vier a ocorrer, sem prejuizo de alguns documentos
orientadores ja produzidos pela APA, I.P., atentas as suas competéncias nessa matéria, os quais se

anhexam.
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4.1. Areas de Elevado Risco de Eros3o Hidrica do Solo

Delimitacao da REN Bruta

Segundo as Orientacdes Estratégicas Nacionais e Regionais (OENR) da REN, aprovadas pela Portaria n.°
336/2019, de 26 de setembro, alterada pela Portaria n.° 264/2020 de 13 de novembro, a delimitagdo das
Areas de Elevado Risco de Erosdo Hidrica do Solo, doravante designadas por AEREHS, ‘apoja-se na
identificagdo da erosdo potencial do sol, através da aplicacdo da Equagcdo Universal de Perda de Solo
(EUPS) revista, que considera os fatores naturais: erosividade da precipitacdo (R), erodibilidade dos solos
(K) e topografia (LS)".

“Caso se verifigue a adocdo de praticas agricolas que comportam a construcdo de socalcos e/ou muros
de contengdo de terra com carater permanente, e uma vez que as mesmas tém um papel significativo na
reducdo da erosdo potencial do solo, tais praticas devem ser consideradas como fator de prética agricola

de conservagdo do solo (P).
Nestes casos, o valor da Erosdo Potencial do Solo € traduzido pela seguinte expresso:

A=RxKxLSxP”

Orientacdes para o célculo dos Fator R e K

Sem prejuizo do exposto no diploma das OENR, recomenda-se que os fatores R e K se baseiem na
informacao disponibilizada pela APA, I.P., a qual podera ser solicitada diretamente a entidade ou &8 CCDR-
NORTE, I.P..

Relativamente ao fator K, devera ter-se em consideracgdo os territdrios artificializados da Carta de Uso e
Ocupacdo do Solo (COS) mais recente, em detrimento das areas urbanas (com valor de erodibilidade 0)
identificadas nos dados fornecidos pela APA, I.P., atribuindo-lhes 0 mesmo valor de erodibilidade (valor
0). As areas urbanas representadas na informacdo disponibilizada por aquela entidade, ndo possuem o
mesmo rigor dos territdrios artificializados da COS, uma vez que se baseiam em informacdo cartografada
a uma escala mais reduzida. Como tal, ndo deverdo ser consideradas para o calculo deste fator, sob pena

de se atribuir valores nulos a areas que nio estdo completamente artificializadas.

Assim, nas areas urbanas da carta de solos n3o coincidentes com os territorios artificializados da COS,
devera corrigir-se o valor de K, atribuindo-se a erodibilidade da drea dominante confinante. Ou seja, as
areas urbanas da carta de solos s6 devera ser atribuida ponderagdo 0 quando coincidentes com os
territorios artificializados da COS, e nas areas urbanas da carta de solos remanescentes, devera atribuir-
se a erodibilidade da area dominante confinante, devendo tal passo metodoldgico ficar expresso na

memoria descritiva.
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Orientacdes para o calculo do Fator LS

Para o calculo deste fator devera o municipio seguir o guia Areas de Elevado Risco de Erosdo Hidrica do

Solo - Calculo do Fator Topogrdfico (LS), disponivel na pagina institucional da DGT (consultar documento).

Tendo por base a Diretriz n.° 19 da Seccao Il das OENR entendeu a CCDR-NORTE, I.P. efetuar uma
interpretacdo da metodologia prevista naquele guia e que se prende com a utilizagio da rede viaria no
calculo do fator topografico. Esta alteracdo deve-se ao facto de a interrupcdo das vias poder deturpar de
certa forma os objetivos que a REN defende do ponto de vista da edificabilidade, pois ndo considera
eventuais inclinacdes acentuadas logo a jusante da via de determinada encosta, uma vez que nestas areas
é iniciado novamente o processo de erosdo previsto na equagdo da perda de solo. Por este motivo poderdo
ndo ser integradas areas com elevada declividade nesta tipologia da REN. Considerando a orografia e a
rede viaria da regido Norte, a aplicacdo dessa metodologia levaria a uma reducdo significativa de dreas

com essas caracteristicas. Face ao exposto, ndo devera ser utilizada a rede viaria.

Orientacdes para o célculo do Fator P

No que se refere ao calculo do fator P informa-se que os passos a seguir passam:

e Primeiro, pela identificacdo das areas socalcadas na informacdo vetorial da carta de solos, que

deve ser alvo de aferi¢do prévia com recurso a cartografia de base e aos ortofotomapas;
e Segundo, pelo cruzamento destas dreas com os declives; e,

e Terceiro, pela atribuicao da ponderacdo do valor de P para as diferentes classes de declive, de
acordo com o quadro retirado da tese de Meneses, B. (2011), considerando-se apenas os valores

presentes na coluna “cultura em terragos”.

Quadro 2.4. Valores do factor P (adaptado de WISCHMEIER e SMITH, 1978 e TOMAS, 1993),

£ Pratica de conservagao
Declive da e oo g = p— e
iy Cultura ao longo das
superficie [36) -
curvas de nivel

Cultura em faixas Cultura em terragos

0-1 i 0,00 0,00 0,00
2-7 0,50 0,25 0,10
B-12 0,60 0,30 0,12
13-18 0,80 0,40 0,16
19-24 0,90 0,45 0,18
225 1,00 0,50 ] 0,21

Figura 3. Bibliografia mencionada: MENESES, B. (2011), ‘Erosdo Hidrica de Solos. Caso Estudo de Tarouca’,

Dissertacdo de Mestrado, Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas da Universidade Nova de Lisboa

18/29


https://www.dgterritorio.gov.pt/node/1191

CCDR
INIO) IR T IE

Comissio de Coordenogdo e Desenvolvimenta Regional do Norte, |

De realgar que a ponderacdo do valor de P para a classe de declives 0-1% devera ser alterada para um
valor superior a 0 e inferior a 0,10, de forma que o resultado da erosdo potencial nessas dreas ndo resulte

nulo.

Por outro lado, de modo a evitar qualquer tipo de imprecisao, recomenda-se a retificagcdo das classes do
quadro de Meneses, B. (2011), de modo a torna-las continuas. Para maior coeréncia com a fonte
bibliografica do quadro, sugere-se que o valor inferior de cada classe definida por Meneses, B. (2011) seja

incluido nessa classe e ndo na anterior, da forma ilustrada no quadro abaixo.

0a<2
22 a <8
28 a <13
213 a <19
219 a <25

225

Quadro 1. Sugestao de retificacdo das classes de declive do quadro de Meneses, B. (2011)

Em alternativa, poderdo ser utilizadas outras metodologias, como por exemplo a definicdo das areas
envolventes aos socalcos/muros da cartografia de base a delimitagdo da REN. Ou seja, identifica-se a
area de influéncia da linha que identifica o socalco/muro (p.e. <10 metros) e atribuem-se as respetivas
areas os valores da coluna “Cultura em terragos” do quadro de Meneses, B. (2011), com as adaptacdes

acima mencionadas.

Areas a integrar a tipologia AEREHS

Obtido o resultado do célculo da Erosdo Potencial do Solo, deverd ser considerada a tabela/matriz
orientadora para a definicdo das classes de risco que integrardo a tipologia das Areas de Elevado Risco
de Erosdo Hidrica do Solo. Esta tabela servird como guia para a definicdo das areas a integrar a tipologia,
ndo dispensando a anélise caso a caso dos resultados que dai decorrerdo, e da qual poderdo originar

ajustes as classes aqui definidas.

As classes a integrar a tipologia das AEREHS serdo as classes Médio, Elevado e Muito Elevado.

Erosao Potencial
do Solo aferida Erosdo Potencial (ton.ha.ano)
pelo Declive
—_— >75 >55a 75 >25 a 55 >0a25 0
Declive (%) (reclass 50) (reclass 30) (reclass 20) (reclass 15) (reclass 0)
>30
(reclass 25) Elevado Elevado Nulo
15 a 30 Elevado Médio Baixo Nulo
(reclass 15)
(re:llgs 8) Médio Baixo Baixo Nulo

Quadro 2. Matriz orientadora para a definicdo das classes de risco a integrar as AEREHS

19/29



CCDR
INHEOID S =

Comissio de Coordenogdo e Desenvolvimento Regional do Norte, |

Na matriz é apresentada uma sugestio de valores a atribuir na reclassificacio da informacdo rasfer da
Erosdo Potencial e dos Declives através de Sistemas de Informacdo Geografica (SIG), de modo a garantir
a coeréncia das classes de risco Baixa a Muito Elevada. Em caso de transposicdo da matriz para a

memoria descritiva e justificativa que acompanha a carta da REN, esses valores ndo necessitam de ser

representados.
20 15 0
500 375 0
300 225 0
160 120 0

Quadro 3. Resultado dos valores de ponderagao sugeridos para a reclassificagao da informacgao rasferem

ambiente SIG

Por ultimo, ressalva-se que a memoria descritiva e justificativa que acompanha o exercicio de delimitagdo
da REN devera conter uma descricdo detalhada de todas as metodologias adotadas na identificacdo da
tipologia, bem como cartogramas de todos os mapas intermédios resultantes da mesma. Para melhor
avaliacdo da proposta de AEREHS, esta ultima informacdo devera também ser remetida em formato

vetorial e/ou raster.

Generalizagdo e suavizacao

Posteriormente a estabilizag3o dos passos metodoldgicos atras descritos, o resultado bruto das AEREHS
devera ser sujeito a um exercicio de generalizagdo, com o objetivo de apurar e dar mais coeréncia ao
resultado do modelo, obtendo-se assim uma aderéncia mais consentanea com o territorio em estudo.

Para o efeito, deverdo ser considerados os seguintes critérios:

- Eliminacdo de poligonos isolados com area inferior a 3ha, salvo se 0s mesmos se revelarem

relevantes para garantir a continuidade da proposta com os concelhos limitrofes;

- Eliminacdo de poligonos com areas inferiores a 5ha, cujo declive dominante seja inferior a 15%
(entende-se por declive dominante num determinado poligono, quando a percentagem de area
desse declive é superior a 50% da area do mesmo), salvo se os mesmos se revelarem relevantes

para garantir a continuidade da proposta com os concelhos limitrofes;

- Integracdo de poligonos com area inferior a 3ha de modo a preencher vazios no interior das areas
integradas na tipologia, com o cuidado de ndo incluir as areas coincidentes com os territérios

artificializados da COS.

Apds generalizacdo, devera verificar-se a necessidade de submeter o resultado a uma suavizagdo. Para
o efeito, poderdo ser adotados critérios automaticos de suavizacdo, os quais deverdo garantir que a

delimitacdo ndo é subestimada, sequindo as orientacdes explanadas pela APA, I.P./ARH do Norte no
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documento que se reproduz no anexo 4 do presente manual, e deverao ser devidamente descritos na
memoria descritiva, identificando e justificando com clareza o método utilizado. Sem prejuizo do exposto
nesse documento, ressalva-se que é admitida a utilizacdo de outro software com ferramentas que

produzam resultados equivalentes.

Alerta-se que depois da suavizagdo das manchas, ndo devera ser feito qualquer exercicio de eliminagdo
dos territorios artificializados da COS ou das areas edificdveis propostas em sede de procedimentos de
dindmica de PMOT, pois os territérios artificializados sdo tidos em consideracdo na modelagdo da Erosdo
Potencial do Solo (mais concretamente no fator K) e esta afericdo comprometeria o resultado da

suavizagdo ao criar novos limites ortogonais/angulosos.

Embora possam vir a verificar-se situacées de ligeira sobreposicdo das AEREHS com territérios
artificializados, tal serd aferido em sede de formulacdo das propostas de exclusdo e de acertos

cartograficos, em fungdo das areas edificaveis da proposta de ordenamento.

Por dltimo, apds estabilizacdo e validacdo das tipologias Cursos de Agua e respetivos Leitos e Margens
(CALM), Albufeiras, Aguas de transicdo e Lagoas e lagos pela CCDR-NORTE, I.P. e pela APA, I.P., devera
proceder-se a uma nova confrontacdo da proposta final de AEREHS com os leitos dos cursos de agua
representados por poligonos e com os leitos de Albufeiras, Aguas de transicio e Lagoas e lagos, no

sentido de:
i. Eliminar eventuais sobreposicoes;

ii. Ponderar a eliminagdo de eventuais novos poligonos de AEREHS com area inferior a 3ha que
possam resultar da operacdo descrita no tépico anterior, salvo se 0s mesmos se revelarem

relevantes para garantir a continuidade da proposta com os concelhos limitrofes;

iii. Ponderar a colmatagdo de eventuais areas vazias de muito reduzida dimensdo (areas de dificil
gestdo territorial, que em nada beneficiam a estrutura da REN, e sem influéncia sobre a dinamica
urbanistica) existentes entre os leitos de geometria poligonal e as AEREHS, estendendo as

manchas de AEREHS até ao leito.

0s mesmos parametros poderdo ser seguidos relativamente a eliminac3o de taludes de grandes vias de

comunicagdo, como as autoestradas, ou outras vias com perfil semelhante (IP, IC).

Para melhor avaliagao dos resultados, em sede de formulagao de uma proposta de REN, deverao ser
submetidos a apreciacdo os processos de generalizagao e de suavizagao que se venham a revelar
necessarios, em formato vetorial, alertando-se para a importancia de se apresentar a delimitagdo das
AEREHS quer em bruto, quer apds aplicacdo destes passos metodolégicos, também na memoéria

descritiva, acompanhadas da devida descrigao dos trabalhos realizados.
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Continuidade intermunicipal

Durante os processos de generalizacdo e suavizacdo, devera verificar-se a possibilidade de melhorar a
continuidade com a proposta de AERHS dos concelhos limitrofes (apenas os que possuam ou estejam a
delimitar a REN de acordo com as OENR), realizando pequenos ajustes que, entre outros critérios,
poderdo ter em consideragdo areas resultantes do calculo da Erosdo Potencial do Solo que tenham,

entretanto, sido eliminadas na sequéncia da generalizagdo e suavizagao.

Este trabalho de aferi¢io da continuidade entre concelhos, quer se verifique ou ndo possivel, devera ser

devidamente identificado em capitulo préprio da meméria descritiva.
Mais se sugere, para o efeito, o possivel contacto com as CAmaras Municipais em causa.

Proposta de exclusoes

Na formulacdo da proposta de exclusbes, devera atender-se ao Volume Il deste manual que
consubstancia as orientacOes para a proposta de exclusoes da REN elaboradas pela CCDR-NORTE, I.P.
em colaboracdo com a APA, I.P. /ARH do Norte e APA, I.P. /ARH do Centro, disponivel na pagina
institucional da CCDR-NORTE, I.P., no separador Servicos >> Ordenamento do Territorio >> Reserva

Ecoldgica Nacional (consultar documento).

4.2. Areas de Instabilidade de Vertentes

Delimitacao da REN Bruta

Segundo as Orientacdes Estratégicas Nacionais e Regionais (OENR) da REN, aprovadas pela Portaria n.°
336/2019, de 26 de setembro, alterada pela Portaria n.° 264/2020 de 13 de novembro, a metodologia a
utilizar para a delimitacdo das Areas de Instabilidade de Vertentes, habitualmente designadas por AlV, é

o Método do Valor Informativo (MVI).

Relativamente a este método, importa primeiramente registar que foram identificadas algumas
divergéncias nessa Portaria, sobre as quais a CCDR-NORTE, I.P. alertou a Secretaria de Estado da

Conservacdo da Natureza, das Florestas e do Ordenamento do Territério:

1. Aalinea 3) do n.° 5 da Secg3o IV do supracitado diploma refere que “Este método tem uma base

Bayesiana, sustentando-se na transformacdo logaritmica (log natural) da razdo entre

probabilidade condicionada e probabilidade a priori”. Contudo, verifica-se uma discrepancia entre
esta redacdo e a equacdo que lhe sucede, j4 que a notacdo matemaética /og pressupde a aplicacio
do logaritmo decimal (logaritmo de base 10) e ndo do logaritmo natural (ou neperiano, de base ¢)
referido, o qual deveria ser traduzido por /nou log.. Perante a duvida sobre qual o logaritmo que,

efetivamente, se pretende ver aplicado - natural ou decimal - a Comissdo Nacional do Territdrio
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(CNT) formulou um entendimento (Anexo 2 da ata da 28.> Reunido Ordindria da CNT) que aponta

para a utilizacdo do logaritmo natural ou neperiano (de base e), entendimento este que devera

ser tido em consideracao.

2. Asférmulas expressas na Portaria, para a aplicacdo do Método do Valor Informativo, tém alguns
erros que deverdo ser corrigidos de acordo com fontes bibliograficas especializadas nestas
matérias. Na primeira formula, o logaritmo é relativo a toda a fragdo, pelo que a formula devera
ser apresentada como na figura 4 ou como na figura 5, podendo ainda a notagdo matematica log
ser substituida por /n ou log. para maior precisdo. Na segunda férmula, o produto apresentado
serd entre Xij e li e ndo entre Xij e |j (ver figura 6). Repare-se que, resolvendo a equagdo da
féormula tal como apresentada no diploma das Orientagdes Estratégicas, Xij seria sempre igual a

1 (um), ou, substituindo Xij por 0 (zero), a equagdo resultaria em 1=0 (um igual a zero).

1=tog(2/3)| | 5oog™ ™ || S
S/N J Zl P

Figura 4 Figura 5 Figura 6

Figura 4. Transcrigdo correta das formulas (a notagdo matematica /og ser substituida por /n ou log. para maior

precisao)

Em termos de informacdo de base, a Comissdo Nacional do Territorio apresenta, na sua pagina
institucional, uma breve descricdo da “nformacdo fundamental a delimitacdo’ das AIV expressa no

diploma das OENR (https://cnt.dgterritorio.gov.pt/ifd4).

Para a inventariacdo de movimentos que permitam a aplicagdo do Método do Valor Informativo poderdo
ser consultados trabalhos desenvolvidos por entidades com competéncia na matéria, noticias, técnicos
especializados, estudos cientificos, teses de mestrado e doutoramento, etc.. Esta consulta apenas
dispensara a realizacdo da “andlise de fotografia aérea e ortofotomapas, devidamente validada com
trabalho de campo” expressa no diploma das OENR, caso retorne registos em nimero suficiente para
constituir um inventario satisfatorio para a aplicacdo do Método do Valor Informativo. Caso contrario,
reforca-se que é exigéncia do diploma a formulacdo de um inventario seguindo a metodologia atras

referida.

Os movimentos inventariados nas bases de dados da ANEPC, do Disaster e da Tese de Doutoramento de
Susana Pereira poderdo também ser um auxilio nesta inventariagdo, nomeadamente para orientar os
trabalhos de campo, para além de permitirem uma primeira analise sobre o nivel/grau de suscetibilidade

de um determinado territorio. No entanto, devera ter-se em consideragdo que:
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1. Estas fontes de informacao tiveram por base uma escala de trabalho bastante distinta da utilizada
na delimitacdo da REN e apenas compilam ocorréncias com efeitos danosos sobre pessoas e/ou
bens materiais que resultaram em noticias de jornal e/ou exigiram a intervencdo direta de meios

de socorro e da protecdo civil, deixando de parte todas as restantes possiveis ocorréncias;

2. A metodologia subjacente a delimitacdo das AIV expressa no diploma das Orientacdes
Estratégicas da REN ndo distingue os registos de ocorréncias de acordo com a magnitude do seu
efeito sobre o concelho para efeitos de inventario, pelo que este registo devera ir para além das

ocorréncias que resultaram em danos humanos e/ou materiais;

3. As ocorréncias registadas pela ANEPC estdo georreferenciadas ao centroide da freguesia,
inviabilizando a sua utilizag3o direta para efeitos de modelagdo com recurso ao Método do Valor

Informativo.
Passa a detalhar-se a informac&o de cada uma destas trés fontes acima identificadas:

- ANEPC - Ocorréncias em que ocorreu intervencdo direta dos agentes de protecdo civil
(intervencdo operacional). Sem informacdo geografica. Localizacdo apenas descritiva e referente

ao local de ocorréncia aproximado.

- Disaster - Ocorréncias com danos humanos (mortos, feridos, desalojados e desaparecidos)
registadas tendo como fonte de informacdo noticias de jornais nacionais e regionais. Informacéo

geografica em tema de pontos.

- Susana Pereira - Ocorréncias referidas em noticias de jornais. Informag&o geografica em tema

de pontos.

Eventuais registos que possam existir e cuja espacializacdo e configuracdo seja passivel de obter com
rigor, quer sejam ou ndo em numero suficiente para a aplicagdo do Método do Valor Informativo, deverdo
automaticamente integrar esta tipologia da REN, acrescidos “de uma faixa de seguranca de 10 m definida
para o exterior dos limites de cada movimento”, dando resposta ao n.° 5 da Seccao IV do diploma das

Orientacdes Estratégicas Nacionais e Regionais.

Embora um inventdrio com um grande numero de ocorréncias seja tendencialmente associado a
melhores resultados, ndo existe um entendimento cientifico sobre o nimero minimo de ocorréncias
necessario para considerar o inventario suficientemente robusto para a aplicacdo do Método o Valor
Informativo. De um modo generalizado, um inventario robusto é descrito como aquele que é

suficientemente representativo do concelho, independentemente do niumero de ocorréncias registadas.

Perante a eventual conclusdo da inexisténcia de um inventario de ocorréncias e a impossibilidade de

aplicar este método (situacdo que devera ficar expressa na memdria descritiva e justificativa da REN, de
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forma devidamente fundamentada, com a descricdo da tentativa de aplicacdo do método supracitado e
dos trabalhos realizados que levaram a essa conclus3o), refere o diploma das Orientagdes Estratégicas
a possibilidade de se optar por uma metodologia alternativa “recorrendo a trabalhos cientificos e técnicos
recentes e relevantes adequados aos territorios em causa’, alternativa essa que devera ser procurada

pelo municipio.

Alguns municipios tém aplicado o Método do Valor Informativo através da extrapolacdo de resultados
(valores informativos) obtidos a partir de um inventario e calculo de suscetibilidade de um municipio
limitrofe com caracteristicas semelhantes e semelhantes condi¢ées de instabilidade, ultrapassando

assim a inexisténcia de um inventario proprio.

Outros municipios tém optado por utilizar metodologias desenvolvidas em estudos e/ou teses com
incidéncia territorial na area concelhia, ou estudos regionais como é exemplo o trabalho desenvolvido
por Susana Pereira na sua tese de doutoramento ‘Perigosidade e Movimento de Vertente na Regido Norte
de Portugal, fazendo as necessdrias adaptagdes ao caso particular da delimitacdo da REN e a escala e
realidade municipais, ou outro tipo de metodologias desenvolvidas e testadas por especialistas na
matéria, como sdo exemplo o Método da Andlise Hierdrquica e o Shallow Landslide Stability Model
(SHALSTAB), ou ainda trabalhos desenvolvidos no ambito dos Planos Municipais de Emergéncia e

Protecgao Civil.

Frequentemente, sobretudo noutras regides do pais, tem também sido utilizado como método alternativo
o habitualmente designado por “Método Heuristico’, tendo por base alguns estudos cientificos e 0 ‘Guia

metodoldgico para delimitacéo da Reserva Ecoldgica Nacional em Lisboa e Vale do Tejo de julho de 2015’

Contudo, alerta-se que, do ponto de vista regional, a CCDR-NORTE, I.P. entende que este método, apenas
com base nos fatores Litologia e Declive, ndo devera ser utilizado na delimitagdo das AlV. A falta de
cartografia a escalas adequadas e os limiares criticos associados as diferentes unidades litoldgicas ndo
se adequam a realidade do territério da Regido Norte, pelo que a utilizacdo deste método resultaria na
delimitacdo de uma drea excessiva de AlV, em grande parte dos municipios. Como tal, tem vindo a sugerir-
se a pesquisa e adocdo de outro método mais coerente com o contexto municipal e regional ou a inclusio

de mais varidveis ajustadas a realidade do territério em causa.

Independentemente do método que possa vir a ser adotado, na memédria descritiva e justificativa que
acompanha a carta da REN, a metodologia devera ser descrita de forma suficientemente detalhada para
que seja percetivel a sua forma de aplicagdo, a adequabilidade ao contexto da REN (no caso de
metodologias alternativas) e os resultados obtidos. Nesse sentido, serd importante descrever todos os
passos metodoldgicos implicados, devendo essa descricdo ser acompanhada das respetivas
formulas/algoritmos, dados alfanuméricos e geograficos intermédios resultantes da sua aplicacdo,

graficos, resultados alfanuméricos finais, mapas finais, entre outros.
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Por seu turno, as escarpas, enquanto elemento a delimitar na tipologia Areas de Instabilidade de
Vertentes, deverao ser tratadas de forma independente, conforme mencionado no diploma das OENR, e
deverao ser representadas com uma simbologia distinta das restantes AlV, para permitir a aplicacao do
Regime Juridico da REN que apresenta restricdes especificas para as acdes a realizar em areas de

instabilidade de vertente, se coincidentes com escarpas.

Assim, a proposta de AIV devera ser constituida por dois ficheiros vetoriais independentes - um relativo
as manchas que resultam do mapa de suscetibilidade (AIV) e outro para as escarpas e respetivas faixas
de protecdo (AIV - Escarpas) - sendo que as escarpas e as respetivas faixas de protegdo deverdo ser

aglutinadas, constituindo uma mancha unica.

No /ayout final da carta da REN, sugere-se que seja adotada a simbologia criada pela CCDR-NORTE, I.P.
e que as AlV e as AIV - Escarpas (incluindo as respetivas faixas de protecdo de forma dissolvida) sejam
legendadas com as designacdes Areas de instabilidade de vertentes e Areas de instabilidade de vertentes
(Escarpas), respetivamente, jd que, apesar do normativo diferenciado do Regime Juridico da REN, as
escarpas ndo se constituem como uma tipologia auténoma. Em caso de coincidéncia espacial, as AlV -

Escarpas deverdo sobrepor-se as restantes areas de AlV, mantendo ambas as simbologias.

Generalizagao e suavizacgao

Apesar do perigo associado a esta tipologia da REN, considera-se que, nos casos em que a aplicacdo das
metodologias resulte num conjunto significativo de areas de muito reduzida dimensdo e dispersas no
territorio que ndo contribuam para a conetividade e coeréncia ecoldgica a atender na delimitacdo da
Reserva Ecoldgica Nacional, a proposta de REN Bruta devera ser sujeita a verificacdo da necessidade de
sujeitar o resultado obtido a um exercicio de generalizagdo para acerto, por excesso ou por defeito, de
manchas de menor dimensao que, quando isoladas, possam nao ser representativas do sistema ou que,

pela sua proximidade, possam constituir areas significativas de AlV a considerar, quando aglutinadas.

Alerta-se, contudo que, face ao elevado risco associado a esta tipologia da REN, a CCDR-NORTE, I.P.
apenas tem admitido a exclusdo de areas de AlV isoladas de dimens&o igual ou inferior a 3000m? e de
Escarpas (incluindo ja a faixa de prote¢do) com dimensdo até 500m? sendo que mesmo assim, as areas
deverdo ser alvo de uma avaliacdo caso a caso, com base em conhecimento cientifico e sem comprometer
areas de risco evidente, sobretudo na proximidade de nlcleos populacionais onde o risco para pessoas

e bens é agravado.

Neste processo, sugere-se também que sejam eliminadas das AlV as areas associadas a taludes de
grandes vias de comunicagao, como as autoestradas, ou outras vias com perfil semelhante ou outros
taludes artificiais (ex. areas de extracdo de inertes), caso se verifiquem, devendo tal ser expresso na

memoria descritiva.
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Apos generalizagdo, devera verificar-se a necessidade de submeter o resultado das AlV e das Escarpas
(incluindo j& a faixa de protecdo) a uma suavizagio de limites/contornos que resultem demasiado
recortados e ortogonais face a escala da REN. Para o efeito, poderdo ser adotados critérios automaticos
de suavizacgao, os quais deverdo garantir que a delimitacdo ndo é subestimada e deverdo ser devidamente
descritos na memadria descritiva, identificando e justificando com clareza o(s) método(s) utilizado(s). Para
esta suavizagao, recomenda-se que sejam consideradas as orientagdes explanadas no documento que
se reproduz no anexo 4 do presente manual, adotando os limites de tolerdncia aplicaveis as tipologias
Areas Estratégicas de Infiltracdo e de Protecdo e Recarga de Aquiferos (AEIPRA) e Zonas Ameacadas
pelas Cheias (ZAC). Sem prejuizo do exposto nesse documento, ressalva-se que é admitida a utilizagdo

de outro software com ferramentas que produzam resultados equivalentes.

Alerta-se ainda que, depois da suavizacdo das manchas, ndo devera ser realizado qualquer exercicio de
eliminacdo dos territérios artificializados da Carta do Ocupacdo do Solo (COS) ou das areas edificaveis
propostas em sede de procedimentos de dindmica de PMOT, pois a ocupagdo do solo é um critério tido
em conta na modelagdo do mapa de suscetibilidade e esta afericdo comprometeria o resultado da
suavizagdo ao criar novos limites ortogonais/angulosos. Para além disso, embora a CCDR-NORTE, I.P.
aceite que sejam eliminadas das AIV as areas associadas a taludes de grandes vias de comunicag&o ou
outros taludes artificiais (ex. dreas de extracdo de inertes), quando se verifiquem, é entendimento de que
ndo deverdo ser eliminadas as areas artificializadas associadas ao tecido urbano da COS ou as areas
edificdveis, dado que suscetibilidade aos movimentos de vertente ndo é restrita as areas ndo
artificializadas/ndo urbanizadas. A eventual sobreposicdo entre dreas de AIV e zonas infraestruturadas
e/ou edificadas serd algo a avaliar em sede das propostas de exclusdo & REN, embora desde ja se alerte
que, pelo perigo associado a esta tipologia da REN, a CCDR-NORTE, I.P., por principio, ndo aceita exclusdes
que possam vir a ser formuladas para Areas de Instabilidade de Vertentes, salvo situacdes pontuais

devidamente fundamentadas e a avaliar caso a caso.

Por dltimo, apds estabilizacdo e validacdo das tipologias CALM, Albufeiras, Aguas de transicdo e Lagoas
e lagos pela CCDR-NORTE, I.P. e pela APA, I.P., deverd proceder-se a uma nova confrontacdo da proposta
final de AIV com os leitos dos cursos de dgua representados por poligonos e com os leitos de Albufeiras,

Aguas de transicdo e Lagoas e lagos, no sentido de:
i. Eliminar eventuais sobreposicoes;

ii. Ponderar a eliminagdo de eventuais areas de AlV isoladas de muito reduzida dimensdo (sem
expressdo a escala da carta da REN e que nada beneficiam esta estrutura, de dificil gestdo
territorial e sem influéncia sobre a dindmica urbanistica) que possam resultar da operagdo
descrita no tdpico anterior, salvo se as mesmas se revelarem relevantes para garantir a

continuidade da proposta com os concelhos limitrofes;
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iii. Ponderar a colmatacdo de areas vazias de muito reduzida dimensao (sem expressdo a escala da
carta da REN e que nada beneficiam esta estrutura, de dificil gestdo territorial e sem influéncia
sobre a dindmica urbanistica) existentes entre os leitos de geometria poligonal e as AlV,
estendendo as manchas de AIV até ao leito, sobretudo nas zonas em que as areas de elevada
suscetibilidade resultantes do método aplicado se estendiam quase até aos leitos e tenham sido

reduzidas na sequéncia da aplicacdo dos critérios de generalizagdo.

Sem prejuizo do exposto relativamente a generalizacdo, a suavizagdo e a afericdo das AlV em funcgdo dos
leitos dos cursos de dgua e de Albufeiras, Aguas de transicdo e Lagoas e lagos, alerta-se que os registos
de ocorréncia e as respetivas faixas de protecdo (caso venham a ser delimitados), ndo poderdo ser

eliminados da proposta de REN, independentemente da sua dimensao.

Na eventualidade da realizacdo destes exercicios, serd indispensdvel para o acompanhamento e
avaliagdo dos resultados que sejam submetidos a apreciagdao os processos de generalizagdo e de
suavizagdo que se venham a revelar necessarios, em formato vetorial, alertando-se para a importancia
de se apresentar a delimitagdo das AIV quer em bruto, quer apés aplicacdo da generalizacdo, também na

memoéria descritiva, acompanhadas da devida descrigcdo dos trabalhos realizados.

Continuidade intermunicipal

Durante os processos de generalizacdo e suavizacio, devera verificar-se a possibilidade de melhorar a
continuidade com a proposta de AIV dos concelhos limitrofes (apenas os que possuam ou estejam a
delimitar a REN de acordo com as OENR), realizando pequenos ajustes que, entre outros critérios,
poderdo ter em consideragdo areas resultantes do calculo se suscetibilidade que tenham, entretanto, sido

eliminadas na sequéncia da generalizacdo e suavizacao.

Este trabalho de afericdo da continuidade entre concelhos, quer se verifique ou ndo possivel, devera ser

devidamente identificado em capitulo préprio da memadria descritiva.
Mais se sugere, para o efeito, o possivel contacto com as Camaras Municipais em causa.

Proposta de exclusoes

Na formulacdo da proposta de exclusdes, devera atender-se ao Volume Il deste manual que
consubstancia as orientagdes para a proposta de exclusoes da REN elaboradas pela CCDR-NORTE, I.P.,
disponivel na pagina institucional da CCDR-NORTE, I.P., no separador Servicos >> Ordenamento do

Territério >> Reserva Ecoldgica Nacional (consultar documento).

Todavia, regista-se, desde ja que, pelo perigo associado a esta tipologia da REN, a CCDR-NORTE, I.P., por
principio, n3o aceitara exclusdes que possam vir a ser formuladas para Areas de Instabilidade de

Vertentes, salvo situagdes pontuais devidamente fundamentadas e a avaliar caso a caso.
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5. Anexos

1. Documento orientador da APA, I.P./ARH do Norte para a delimitagdo da tipologia Albufeiras que
contribuam para a conectividade e coeréncia ecoldgica da REN, bem como os respetivos leitos,

margens e faixas de protecdo (ALB)

2. Documento orientador da APA, I.P./ARH do Norte para a delimitacdo da tipologia Areas

Estratégicas de Infiltragdo e de Protecdo e Recarga de Aquiferos (AEIPRA)

3. Orientacdo técnica da Comissdo Nacional do Territério para apoio ao calculo das Cabeceiras das

Bacias Hidrograficas
4. OrientagOes para a suavizagao das tipologias REN

5. Acesso ainformacdo geografica nos sistemas de Informagdo da APA, I.P.
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Anexo 1

DOCUMENTO ORIENTADOR DA APA, I.P./ARH DO NORTE PARA A DELIMITAGAO DA TIPOLOGIA
ALBUFEIRAS QUE CONTRIBUAM PARA A CONECTIVIDADE E COERENCIA ECOLOGICA DA REN, BEM
COMO 0S RESPETIVOS LEITOS, MARGENS E FAIXAS DE PROTEGAO (ALB)
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REN | ORIENTAGOES PARA A DELIMITAGAO DA TIPOLOGIA:

Albufeiras que contribuam para a conectividade e coeréncia ecologica da
REN, bem como os respetivos leitos, margens e faixas de protecao (ALB).
- Alteracédo 01, de 25 de maio de 2023: Pontos 5.4, 6.3 e 7 -

No d&mbito da revisdo da Reserva Ecoldgica Nacional (REN), segundo as Orientacdo Estratégicas
Nacionais e Regionais (OENR) definidas na Portaria n.°© 336/2019, de 26 de setembro, mas
também nos processos de transposicdao em curso, assentes ainda no Decreto-lei n.© 93/90, de

19 de marco, a delimitacao da tipologia ALB deve respeitar os seguintes aspetos:

A. Critérios genéricos para a integracao da tipologia: novas OENR e transposicoes.

1. Todas as albufeiras de aguas publicas de servico publico classificadas pela Portaria n.°
522/2009, de 15 de maio, e outra legislacdo entretanto publicada. A listagem podera ser
consultada no portal da APA em: https://apambiente.pt/agua/lista-de-albufeiras-lagos-
e-lagoas-classificados#ARH%20N.

2. Albufeiras de dguas publicas de servico publico identificadas como tal, mas que ainda ndo
foram classificadas (consultar APA). Entenda-se por servico publico: aproveitamentos
hidroelétricos, abastecimento publico e aproveitamentos hidroagricolas (quando nao sao

para uso privado).

3. Outras albufeiras desde que tenham uma capacidade de armazenamento igual ou

superior a 100 000 m3.

B. Critérios especificos para a delimitacdo da tipologia:

4. Delimitacao do leito da albufeira: novas OENR e transposicoes.

4.1. A linha limite do leito é delimitada pela cota do Nivel de Pleno Armazenamento
(NPA), dentro dos limites da CAOP.

4.2. A informacao correta do NPA deve ser consultada no portal SNIRH

(https://snirh.apambiente.pt/index.php?idMain=1&idItem=7) ou outra fonte de

informacdo complementar nos casos em que a albufeira ndo esteja referenciada

nesse portal.

4.3. A delimitagao publicada no SNIAmb apresenta algumas imprecisdes, por vezes
ndo corresponde a cota do NPA, pelo que, deve-se avaliar se pode, ou ndo, ser

utilizado como referencial (consultar APA). Quando nao for viavel:

a. Verificar se existe Plano do Ordenamento de Albufeira (POA) ou Programa

Especial de Albufeira (PEA), com uma delimitacao atualizada e correta;

1/4

5 REPUBLICA ARH do Norte - Porto
A PORTUGUESA Rua Formosa

4049-030 Porto | Portugal
AMBIENTE E Telefone: (+351) 223 400 000 | Fax: (+351) 223 400 010
ACAO CLIMATICA email: arhn.geral@apambiente.pt

www.apambiente.pt


mailto:arhn.geral@apambiente.pt
https://apambiente.pt/agua/lista-de-albufeiras-lagos-e-lagoas-classificados#ARH%20N
https://apambiente.pt/agua/lista-de-albufeiras-lagos-e-lagoas-classificados#ARH%20N
https://snirh.apambiente.pt/index.php?idMain=1&idItem=7

Timbrado_APAIP

Imp.059.11_Papel

4.4.

4.5.

4.6.

p agéncia portuguesa
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Se ndo existir, deve-se dar indicacdo para a concretizacao da delimitagao por
extrapolacdao a cota do NPA, utilizando para tal o modelo digital do terreno
(MDT) desenvolvido e utilizado para outras tipologias REN, com os devidos

ajustes por ortofotointerpretacao.

Para avaliar a delimitacdo das extremidades do regolfo da albufeira (términus da
tipologia e inicio da CALM (ou LCA)), deve-se, sempre que existam, consultar os
respetivos POA ou PEA e garantir que a delimitacdo é feita, pelo menos, até esses

limites.

ApOds a delimitagdo, deve-se consultar os ortofotos e outras fontes de informacédo

(Google Earth, trabalhos de campo...) para validar o resultado.

O método utilizado para a delimitacdo deve ser bem descrito na memoria

descritiva e justificativa (MDJ).

5. Delimitacdo da margem: Apenas novas OENR.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Respeitando a Lei da Agua e a Lei da Titularidade dos Recursos Hidricos - Lei n.°
31/2016, de 23 de agosto, a margem pode assumir 3 larguras distintas: 10, 30

ou 50m.

Largura de 50m - albufeiras sujeitas a jurisdicdo das autoridades maritimas

ou portuarias (rio Douro até Barca d'Alva);

Largura de 30m - todas as albufeiras de aguas publicas de servico publico,

classificadas ou por classificar (identificadas nos pontos 1 e 2 do grupo A);
Largura de 10m - restantes albufeiras, enquadradas no ponto 3 do grupo A.

Caso ja tenha havido a definicio da margem pela Autoridade Nacional da Agua
(agora APA), deve-se respeitar a sua delimitacdo — Podera aplicar-se aos casos

que existam POA ou PEA.

A margem deve ser delimitada a partir da linha limite do leito das albufeiras (NPA),
através de um buffer com a largura definida no ponto 5.1, ao longo do terreno

drenante para a mesma albufeira, dentro dos limites da CAOP.

Esta deve ser interrompida: a jusante da barragem, onde ja se delimita o respetivo
curso de agua e sua margem, pelo facto das escorréncias ja ndo ocorrem para a
albufeira; e pelos limites do leito dos cursos de agua de geometria poligonal,
eliminando tal sobreposicao, havendo apenas sobreposicao entre as respetivas

margens.
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Figuras 1 a 5 | Exemplo de correta delimitacdo das margens: Esquerda - interrupcdo da
margem em linha com a estrutura da barragem; Centro - interrupg¢do da margem quando
em sobreposicdo com curso de dagua de geometria poligonal, Direita - continuidade da
margem quando em sobreposicdo com curso de dgua representado por linha.

5.5. Quando as margens sao ocupadas por terrenos com natureza de praia, a largura
a delimitar pode ser superior a definida em 5.1, integrando assim a totalidade do

areal.
6. Delimitacdo da Faixa de Protecdo a Albufeira (FPA): novas OENR e transposicoes.

6.1. Delimita-se através de um buffer a partir da linha limite do leito (ou pelo NPA),

dentro dos limites da CAOP, incluindo a margem.

[] ca0P2019_concelho

[ AlBuFEIRAS
ALBUFEIRAS_MARGEM
ALBUFEIRAS_FPA

Figura 6 | Exemplo de correta delimitacdo da FPA, definida a partir da linha limite do leito
da albufeira, incluindo a respetiva margem (novas OENR).

6.2. Largura:

a. OENR - no minimo, 100m medidos na horizontal (planimetricamente),

podendo ser superior se previsto no PEA;
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Transposicao - Albufeira classificada: 100m ou a largura estabelecida no

respetivo POA; Albufeira ndo classificada: manter a largura estabelecida na

REN em vigor.
Geral 100m
OENR
ver regulamento
Com PEA (nunca < 100m)
FPA —
ABB | | 100m ou
Classificadas* POA
Transposicio y -
ALB Nao Manter REN
classificadas em vigor

*De acordo com o Decreto-Lei n.° 107/2009, de 15 de maio, aplicavel apenas as albufeiras de
aguas publicas de servico publico classificadas, é estabelecida uma zona reservada de 100m. No
ambito da REN, a zona reservada é equiparada a faixa de protegdo.

FPA, a semelhanca da margem, deve ser interrompida apenas nas areas a jusante
da barragem, por ndao drenarem para a albufeira, e quando em sobreposicao com

o leito dos cursos de agua representados pela geometria poligonal.

|| caoP2019_concelho

v

v [l campe

v CALM_MARGEM

v [l mBUFEIRAS

V| ALBUFEIRAS_MARGEM
v ALBUFEIRAS_FPA

Figuras 7 e 8 | Exemplo de correta delimitacdo da FPA: Esquerda - corte a jusante da
barragem (excluindo a prépria estrutura),; Direita - interrupgdo no limite do leito do curso
de agua poligonal, eliminando tal sobreposicéo.

A FPA pode sobrepor-se as restantes tipologias transpostas ou delimitadas pelas

OENR.

7. A delimitacdo destes 3 temas (leito, margem e FPA) deve acontecer de forma

independente e a metodologia aplicada deve ser descrita em memoria descritiva e

justificativa, articulando-se com o definido nos respetivos PEA, sempre que aplicavel.
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ORIENTACOES PARA A DELIMITACAO DA TIPOLOGIA AREAS ESTRATEGICAS
DE INFILTRACAO E DE PROTECAO E RECARGA DOS AQUIFEROS (AEIPRA)

- Alteracdo 02, de 03 de setembro de 2024: revisdo dos critérios de selecdo das BH para a regido norte,

no contexto da delimitacdo das CBH -

No ambito da revisdo da Reserva Ecoldgica Nacional (REN), segundo as Orientagdo Estratégicas
Nacionais e Regionais (OENR), definidas na Portaria n.° 336/2019, de 26 de setembro, a

delimitagao da tipologia AEIPRA deve respeitar os seguintes aspetos:

A. Critérios gerais:

1.

2.

3.

Nao é aceite qualquer delimitagcdo de AEIPRA em sobreposicdo com os varios leitos
representados em REN (representacdo poligonal): cursos de agua, albufeiras, lagos ou

lagoas, aguas de transicdo e dguas do mar.

A delimitacdo da presente tipologia deve ter como referenciais as cartas geoldgicas a
escala 1:50 000 ou superior, disponiveis no portal do LNEG, e as cartas dos solos da
DGADR, DRAP e UTAD - Consultar através do portal da Comissao Nacional do territorio

(CNT) https://cnt.dgterritorio.gov.pt/ifd5. Deve-se ainda procurar estudos realizados

para o concelho em causa, com maior pormenor, a escada 1:25 000, ou superior.

As cabeceiras das bacias hidrograficas (CBH) a delimitar em REN devem ter por base as
linhas de festo principais identificadas por esta Agéncia e para a regido, podendo ser
propostas outras que relevem o interesse ecoldgico a salvaguardar através do presente
regime juridico, devidamente fundamentadas, dentro da base de dados EPIC-WebGIS

http://geoportal.epic-webgis-portugal.isa.ulisboa.pt/catalogue/#/dataset/8.

Para efeito de delimitagdo da REN e no ambito das competéncias desta Agéncia, deve-se
entender como regido norte: o territério abrangido pelas 3 regides hidrograficas (RH)
mais a norte (Minho e Lima; Cavado, Ave e Leca; e Douro) e a totalidade do territério
inserido nos concelhos limitrofes: Almeida; Castro Daire; Figueira de Castelo Rodrigo;
Guarda; Méda; Pinhel; Sabugal; Trancoso e Vila Nova de Paiva, enquadrados nas RH4

(Vouga, Mondego e Lis) e RH5 (Tejo e Ribeiras do Oeste).

Na memoria descritiva e justificativa (MDJ), ao caracterizar geologicamente o territorio,
deve-se garantir que sdo dadas respostas aos critérios apontados no grupo B, de modo
a distinguir, dentro das mesmas litologias, as areas com maior interesse para a definigéo

de areas estratégicas: nivel de fracturacdo - baixa, média ou elevada; intersecédo das
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formacdes: sem intersecdo, com intersecao mas por formagdes igualmente porosas ou
com intersecdao por formagdes pouco porosas; associacao de falhas; densidade

(agregacao); e critério de selecdao que levaram o municipio a identificar outros festos.

B. Critérios genéricos para a integracdo da AEIPRA:

6.

Sistema aquifero da Veiga de Chaves (massa de agua subterrdnea delimitada) e
privilegiar a delimitacdo de AEIPRA nos vales e varzeas dos principais rios Entre Douro e

Minho, incluindo os vales submontanos de Tras-os-Montes e a planicie litoral norte.

As litologias com maior interesse na salvaguarda da quantidade e qualidade das aguas
subterraneas, nesta regido: Aluvidoes, Terracos Fluviais e Ocednico, Depdsitos de

Praias Antigas, Formacoes Quartziticas (cristas) e Rochas Filonianas.

O grau de fracturacgdo das rochas cristalinas - rochas igneas e metamarficas (granitos,
corneanas e xistos) ou a presenca de mantos de alteragodes saibrosas e arenizados,
mas também a interrupgoes das formagoes porosas (quartziticas) por outras pouco

porosas (xistos e granitos).

FormacGes pouco frequentes na regido norte mas com elevado interesse, como sendo as

formacgoes carbonatadas (aquifero de Cova da Lua - Braganca) e os “Till” Glaciares.

10. Motivado pela diversidade das formagdes geoldgicas presentes no Macico Antigo

11.

Indiferenciado, que na generalidade possui porosidade baixa, entende-se que na regiao
norte as Falhas assumem relevancia para a concretizagdo da alinea d) das OENR: “d)
Outras formacgdes hidrogeoldgicas indiferenciadas ou outras areas que sejam importantes
para a prevencéo e reducdo de situacbes de cheia e inundacao e de seca extrema, bem
como para a sustentabilidade de sistemas aquaticos e da biodiversidade dependentes da
dgua subterrédnea”. Assim, deve-se garantir a delimitacdo das litologias acima referidas
sempre que associadas a falhas, bem como as falhas de maior interesse para a regiao,
como as falhas da Vilarica e Anticlinal de Valongo, assumindo uma area de afetacdo no

macigo envolvente.

A salvaguarda das Rochas Filonianas, devido ao seu potencial para a recarga dos
aquiferos, deve ser promovida quando estas se encontram de forma “continua” ou em
“enxames”. No segundo caso, que corresponde a pequenos fildes concentrados, deve-se
promover a sua agregacgao antes da aplicacdo do modelo - esta agregagdao nao tem
critérios estabelecidos devido a diversidade de situagdes que ocorrem nesta regido, pelo

que se deixa a consideracdo das CM a melhor delimitacdo em fungdo do seu territorio.

o
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12. As CBH devem ser delimitadas “partindo das linhas de festo principais e abrangendo areas

planas e convexas adjacentes e areas céncavas até a intersecdo com a linha de agua

principal”.

13. As linhas de festo a selecionar correspondem aos limites das bacias hidrograficas (BH)

associadas

norte, esta

as linhas de agua entendidas como principais e estratégicas para a regido

ndo estas abaixo descritas segundo o critério estabelecido para a sua selecdo:

13.1. Linhas de &gua principais, nacionais e internacionais, que drenam diretamente

para o mar, correspondendo as BH: Minho, Lima, Neiva, Cavado, Ave, Leca e

Douro, mas também e de forma residual, Vouga, Mondego e Tejo -> Festos

Principais.

13.2. Linhas de agua de expressao e area drenante significativas, que se comportam

como sub-bacias na rede hidrografica, e de elevada importancia para a regido:

13.3. Do

bac

Rabagdo, Tamega, Rabagal, Tua, Tuela, Sabor, Macas, Agueda, Coa e Paiva,

mas também D&o e Zézere -> Festos Secundarios;

Coura, Vez, Castro laboreiro, Homem, Este, Vizela, Sousa, Torto, Angueira,

mas também, Antud, Caima, Erges -> Festos Terciarios.

ponto de vista estratégico para a regido, importa ainda salvaguardar as sub-

ias associadas a linhas de agua abrangidas pelos seguintes critérios -> Festos

Terciarios, a serem complementados com Festos Quaternarios:

Estado ecoldgico das massas de agua, identificado no 3.° ciclo de planeamento
(PGRH): Excelente - Mouro, Beca, Pinhdo, Varosa Ribeira de Meimoa; Mau -

Pele, Ribeira do Selho, Ribeira de Febres, Onda, Tinto, Lamas Corgo e Tavora;

Areas de risco potencial significativo de inundacdo (ARPSI), 2.0 ciclo -
https://sniamb.apambiente.pt/content/diretiva60ce2007-2%25C2%?25BA-ciclo;

Zonas Adjacentes (rio Zézere e rio Téamega) -
https://sniambgeoviewer.apambiente.pt/GeoDocs/shpzips/D311 Hidrografia ZonaAdj
acente.zip;

Areas protegidas integradas na Rede Nacional de Areas Protegidas -
https://sniambgeoviewer.apambiente.pt/GeoDocs/shpzips/AtAmb 5001111 AConserv

Nat_AProtegidas Cont.zip;
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e Presenca de albufeiras de aguas publicas e de servigo publico classificadas,

incluindo as albufeiras a classificar sinalizadas por esta Agéncia;

e Inseridas em territérios em seca, destacando-se desde ja a Ribeira da Vilarica

e a Ribeira das Cabras - Planos de Gestdo de Seca e Escassez, em elaboragao.

13.4. Mediante fundamentacdo em MDJ] e relevancia municipal, podem ainda ser

propostas outras sub-bacias, sendo sempre de identificar o critério aplicado;

13.5. Promovendo a continuidade regional da tipologia, deve-se verificar a presenca de
linhas de festo nos concelhos limitrofes que cumpram com os critérios aqui

elencados.

C. Critérios para aplicacdo da metodologia que apoia a delimitacdo da AEIPRA:

14.

15.

16.

Utilizar o Indice de Recarga Efetiva (IRer) que, de um modo geral e para a regido
norte, pode ser aplicavel face a informacdo disponivel e se tratar de um método mais

simplista e de facil utilizagdo.

Os planos de agua, associados aos varios tipos de leitos delimitados em cada concelho,
ndo devem ser considerados na presente metodologia, atendendo a definicdo da Zona
Vadosa (ZV): zona compreendida entre a superficie do solo e a zona saturada, ocupada
por ar. Para efeitos de trabalho podem adotar o valor O para o paréametro ZV mas ndo

deve ser apresentado nos resultados.

Na determinagdao do IRer, mais concretamente na ponderacao do parametro ZV, que
mais condiciona a recarga subterranea efetiva, sempre que se justificar a integragdo de
litologias relevantes para a definicdo de areas estratégicas e que ndo constam nas

propostas apresentadas, deve-se promover a sua majoragao tendo em consideragao:

16.1. No caso concreto das Aluvides (arenosos), Terracos e Depodsitos de Praias Antigas,
sempre que a cartografia de referéncia indicar a sua presenca, deve-se forcar a

sua integracao através da majoracdao do parametro 2V,

16.2. Relativamente as Formacoes Quartziticas com interesse hidrogeoldgico, apesar de
estarem associadas a morfologias acidentadas, quando ndo forem delimitadas
pela aplicagdo da metodologia definida, deve-se avaliar a sua relevancia para a
regido e forgar a sua integragdo pela majoragao do parametro ZV, sendo o valor
maximo associado a estas formagdes aplicado quando o declive for <6%, o nivel

de fracturacao elevado e a sua composicao nao for interrompida por formagoes
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pouco porosas, como formacdes Xistentas e Granitos;

16.3. Para os “Till” Glaciares, deve-se considerar o nivel de fracturagdo pois potencia a

majoracao do parametro ZV;

16.4. Por ultimo, na promocdo da delimitacdo de Rochas Filonianas deve-se atender a

sua conjugacao com Falhas.

17.Quando a majoracdo do pardmetro ZV nao for suficiente para a obtencdo de AEIPRA
através da metodologia adotada (IRef), e ainda assim as cartas geoldgicas evidenciam a
existéncia das litologias e estas sdo relevantes para o concelho em estudo, pode ser dada
indicacdo para a sua integracao forgcada, contudo, sera sempre em funcao do resultado

apresentado numa primeira versao - orientacdo sera dada caso a caso.

18.Para a delimitagcdo das CBH deve-se atender as metodologias estabelecidas na
Orientacdo Técnica da CNT produzida pelo Grupo de Trabalho da REN, de junho de
2024, sendo de realcar que, para a regidao Norte, considerando as suas caracteristicas
morfoldgicas e a continuidade da sua representagdo, entende-se que a metodologia

desenvolvida por Pena, S.B, referida no dito documento, é mais adequada.

19.Em cada versao apresentada deve-se promover o envio da seguinte informacao
vetorial: Delimitacdo da AEIPRA bruta proposta, incluindo a delimitacdo das CBH, e
elementos intermédios [Resultado do calculo (IRef) e fatores considerados no seu calculo,
incluindo geologia de base utilizada; Resultado do IRes com o0s elementos forgados;
Resultado da delimitagcdo das CBH e elementos considerados no seu calculo (incluir linhas

de festo corrigidas)].

C. Critérios de generalizacdo:

20. Quando se verificar que a tipologia se encontra estabilizada (mediante parecer), deve-se
promover a devida suavizagdo do resultado - ver Orientacdo dedicada a suavizagao das

tipologias REN, produzido por esta Agéncia.

21.Simultaneamente, serdo indicados por esta Agéncia os critérios de generalizacdo a aplicar

ao concelho em estudo - definidos caso a caso.

22. A partir deste momento a proposta de delimitacao da presente tipologia deve incluir os
seguintes elementos: AEIPRA bruta proposta (suavizada e com aplicacao dos critérios de
generalizagao); AEIPRA bruta suavizada; AREIPRA bruta generalizada; e AEIPRA bruta

(informacao referida no ponto 19 do presente documento).
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Importa sublinhar que a aplicacdo da metodologia descrita estd subjacente ao conhecimento do

territério, permitindo, a escala local (concelho), identificar dreas essenciais para a salvaguarda

das disponibilidades hidricas subterraneas, enquanto reserva estratégica de agua.

‘S REPUBLICA
PORTUGUESA

AMBIENTE E
ACAO CLIMATICA

ARH do Norte — Porto

Rua Formosa

4049-030 Porto | Portugal

Telefone: (+351) 223 400 000 | Fax: (+351) 223 400 010
email: arhn.geral@apambiente.pt

www.apambiente.pt

6/6


mailto:arhn.geral@apambiente.pt

CCDR
INIO IR =

Comissio de Coordenogdo & Desenvohimento Regionol do Norte, | P

Anexo 3

ORIENTAGAO TECNICA DA COMISSAO NACIONAL DO TERRITORIO PARA APOIO AO CALCULO DAS
CABECEIRAS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS



ORIENTACAO TECNICA
CALCULO DAS CABECEIRAS DE BACIA HIDROGRAFICA

comMmMssAO
nACIoONAL
Do TERRITORIO

GT REN, junho de 2024

ORIENTACAO TECNICA PARA APOIO AO CI,:\LCULO DAS CABECEIRAS
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

Nota Prévia

O presente documento constitui uma Orientacdo Técnica da Comissao Nacional do
Territorio para apoio ao céalculo das Cabeceiras das Bacias Hidrograficas (CBH), ndo tendo
a sua utilizacdo caracter obrigatério. Os resultados obtidos devem ser sempre objeto de
uma analise critica em funcdo das caracteristicas fisiograficas e geomorfoldgicas de cada

territério municipal.

Salvaguarda-se que, nos casos em que exista conhecimento pericial especifico detalhado
e ja tenha sido disponibilizada informacdo aos municipios por parte das CCDR e ARH
territorialmente competentes, os trabalhos em curso devem seguir as orientacdes ja

estabelecidas.

Introducao

Na sua atual redacao da Portaria n.° 336/2019, de 26 de setembro, foram reconhecidos
constrangimentos no cumprimento do previsto no Regime Juridico da Reserva Ecoldgica
Nacional (REN), estabelecido pelo Decreto-Lei n.© 166/2008, de 22 de agosto,
republicado pelo Decreto-Lei n.© 124/2019, de 28 de agosto (doravante designado por
novo regime juridico da REN), nomeadamente nas alteracGes aprovadas pela Resolugdo
do Conselho de Ministros n.© 81/2012, de 3 de outubro, com as retificacdes constantes
da Declaragao de Retificagdo n.© 71/2012, de 30 de novembro, que estabeleceram as
OrientagBes Estratégicas de Ambito Nacional e Regional (doravante designadas por novas

OENR) para a delimitagdo das novas REN.

Neste sentido, e dando resposta ao novo regime juridico da REN que visa, entre outros
aspetos, reintegrar as cabeceiras de linhas de agua enquanto areas estratégicas de
infiltracdo de agua no solo, o presente documento vem complementar as orientagoes
estabelecidas para a delimitacdo da tipologia Areas Estratégicas de Infiltracdo e de
Protecdo e Recarga de Aquiferos (AEIPRA), com vista a salvaguarda das seguintes
fungles: “Assegurar condicées naturais de rece¢do e mdaxima infiltracdo das aguas

pluviais nas cabeceiras das bacias hidrograficas e contribuir para a reducdo do
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escoamento e da erosdo superficial.” (subalinea vii) do n.° 3 da alinea d) da Secgdo II,
dedicada as tipologias que constituem areas relevantes para a sustentabilidade do ciclo

hidroldgico).

Assim, e indo ao encontro do exposto nas novas OENR (alinea 2.4 do ponto 2 da Seccado
III, dedicada aos critérios para a delimitacdo) que refere:”Para a delimitacdo das areas
de rececdo e infiltracdo das aguas pluviais devem ser delimitadas as cabeceiras das
bacias hidrograficas, partindo das linhas de festo principais e abrangendo areas planas e
convexas adjacentes e areas céncavas até a intersecdo com a linha de dgua principal. A
identificacdo dos festos a considerar para a delimitacdo das cabeceiras no ambito
municipal deve ser efetuada ao nivel regional, tendo em conta as bacias hidrograficas
dos cursos de agua principais da regido.” e em complemento ao ponto 2 da Seccdo IV
dedicado a definicdo de “indices e critérios para a delimitacdo das AEIPRA”, sao
seguidamente apresentadas orientagbes para apoio a delimitacdo das cabeceiras das
bacias hidrograficas (CBH).

1. LINHAS DE FESTO A ESCALA NACIONAL

a. De acordo com o artigo 3.0 da Portaria n.% 336/2019, de 26 de setembro, cabe a
Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P. proceder a identificacdo das linhas de festo
principais que servem de referéncia a delimitacdo das CBH. Devem ser
consideradas as linhas de festo obtidas nos trabalhos de Pena, S. B., disponiveis
no geoportal EPIC WebGIS (

)i

b. A delimitacdo das linhas de festo acima apontadas (doravante designadas por LF
nacionais), obtidas para Portugal Continental, teve por base cartografia a escala
1:25.000, produzida pelo antigo Instituto da Agua, I. P. (INAG), com a designacdo
BACCOD_25_PTCONT, coincidindo com os limites das bacias de massas de agua

codificadas;

c. A explicagdo detalhada para a determinagdo técnica das LF nacionais pode ser
consultada no RELATORIO DO PROJECTO PTDC/AUR-URB/102578/2008 -
Estrutura Ecolégica Nacional Proposta de Delimitacdo e de Regulamentacdo -
Lisboa, agosto de 2013, do Centro de Estudos de Arquitetura Paisagista Professor
Caldeira Cabral,

d. Aslinhas de festo foram hierarquizadas em 4 niveis, de acordo com as respetivas
BH e em correspondéncia com a rede hidrografica hierarquizada no ambito do

mesmo projeto. Os niveis 1 e 2 representam os limites das principais bacias
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hidrograficas identificando as linhas de cumeada principais de Portugal
Continental, com maior expressao territorial. Foram ainda hierarquizadas as linhas
de festo de 3° e 40 nivel.

e. Para a obtencao do resultado apresentado, houve a necessidade de recuar as
linhas de festo na aproximacao ao ponto de intersecdao com a rede hidrografica.

Os critérios usados para este recuo, a escala nacional, foram:
i. recuo automatico de 100 metros em relagdo ao ponto de intersegdo (Figura 1);
ii. exclusdo de linhas de festo em areas sobrepostas com cursos de agua, planos

de agua e zonas humidas;

iii. exclusdo de linhas de festo até a curva de nivel dos 10 metros de modo eliminar
o conflito entre linhas de festo e as fozes dos maiores rios e os vales mais

largos localizados proximos da linha de costa.

L 8 .
3 1 2
| ‘ | |

L | |

- . SIS L S N

Figura 1 | imagens retiradas do «<RELATORIO DO PROJECTO PTDC/AUR-URB/102578/2008 -
Estrutura Ecoldgica Nacional Proposta de Delimitagdo e de Regulamentagdo - Lisboa, agosto de
2013, do Centro de Estudos de Arquitetura Paisagista Professor Caldeira Cabral» exemplificativas do
corte aplicado na intersecdo dos limites das bacias hidrograficas com a rede hidrografica.

f. A informagao disponibilizada, calculada a uma escala nacional, deve servir como
referencial para os trabalhos, sendo de ajustar em fungao da geomorfologia local
e considerando informacdo de base, de maior detalhe, disponivel em cada

municipio.
2. AJUSTE DAS LINHAS DE FESTO A ESCALA LOCAL

a. N&o é objetivo da presente Orientacdo Técnica determinar métodos especificos

para a correcdo das linhas de festo indicadas. As orientagdes apresentadas nao

invalidam a utilizacdo de outros modelos para o ajuste das linhas de festo, desde
que devidamente suportados e justificados na Memoéria Descritiva e Justificativa.

O célculo das CBH ndo tem obrigatoriamente de fazer uso direto de linhas de festo,
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nesses casos a sua utilizagdo sera também detalhada na presente Orientagdo

Técnica.

b. A utilizacdo das linhas de festo sem o devido ajuste pode resultar no
prolongamento das CBH para zonas de vale ou zonas planas, onde as condicdes
do terreno podem né&o se adequar a definicdo de CBH ou devolver uma densidade
excessiva de CBH que ndo reflete as diferencas geomorfoldgicas presentes no

local;

c. O ajuste das linhas de festo, com um desenho mais adequado ao relevo local,

pode ser realizado manualmente ou, preferencialmente, através da aplicagdo de

métodos automaticos, ou outros que se mostrem adequados, sempre

devidamente justificados na respetiva memoria descritiva e justificativa (MDJ);

d. Essas correcGes passam pela adequacdo das linhas de festo a geomorfologia local,

como se pretende ilustrar na Figura 2;

Linhas\de festo‘corrigidasa: -
y ‘\ 7
\.vermelho

¥,

\ T
Lirywa‘s de festo EPIC WebGIS

o /

a amarelo

Figura 2 | Exemplo de resultado obtido no ajuste das LF nacionais (amarelo) através da ferramenta
automaticas (vermelho) - recurso ao método TPI (Landforms), descrito mais abaixo.

e. O método seguidamente proposto consiste em identificar as formas de relevo

locais e usar algumas dessas formas como molde de corte aos limites das bacias

4/21



hidrograficas. (de notar que, tanto os limites das bacias hidrograficas como a rede
hidrografica geocodificada, ambos produzidos a uma escala nacional, podem ser

extraidas do portal SNIAmb https://sniamb.apambiente.pt/);

Foram usadas duas formas diferentes de classificacao do relevo com base no
método Topographic Position Index (TPI), a «Landforms» e a «Slope Position>.
Podem, no entanto, ser usadas outras formas de classificacdo como o método
«Geomorphons». Correcao das Linhas de festo através do método TPI |

Landforms

A classificagdo do relevo através do método «Landforms» combina um TPI de grande

escala e com um TPI de pequena escala, permitindo distinguir formas de relevo locais

dentro de formas de relevo com importancia regional.

a.

De uma forma sucinta, e partindo do Modelo Digital de Terreno (MDT) produzido
para a generalidade das tipologias REN, executam-se os seguintes passos (A titulo

de exemplo e em software Esri | ArcMap):

MDT - Eill

U

Focal Statistics x2

54

Executar a ferramenta para as duas escalas TPl | A parametrizagdo deve
adequar-se ao territorio

Correr a ferramenta para as duas escalas TPI | Pode ser feito diretamente

Minus x2
R no raster calculator,

Raster Calculator x2 Correr a ferramenta para as duas escalas TPI | Int("minus"+0.5)
Raster Calculator Correr a ferramenta para as duas escalas TPI | Int((({"raster anterior"-
(Padronizagdo) x2 Média)/DesvioPadrde)*100)+0.5)

Dedlives Reclassificar em 2 classes <=5 g >=6 | Estas classes podem ser alteradas
para melhor adequagdo ao territério
. Combinar os 3 temas num sé. Juntar na mesma tabela de atributos os
Combine

valores das duas escalas TPl e dos valores de declives para cada célula

Criar um novo campo na tabela de atributos e aplicar as condiges

Reclassificacdo : P
seguintes para a classificacdo

A reclassificacdo é realizada da seguinte forma (VBScript):
Dim val

If ([TPI>DETALHE] > -100 and [TPI>DETALHE] < 100 and [TPI<DETALHE] > -100 and [TPI<DETALHE] < 100 and
[DECLIVES] <=5) Then val = 5

Elseif ([TPI>DETALHE] > -100 and [TPI>DETALHE] < 100 and [TPI<DETALHE] > -100 and [TPI<DETALHE] < 100
and [DECLIVES]>=6) Then val = 6

Elseif ([TPI>DETALHE] > -100 and [TPI>DETALHE] < 100 and [TPI<DETALHE] >= 100) Then val = 7
Elseif ([TPI>DETALHE] > -100 and [TPI>DETALHE] < 100 and [TPI<DETALHE] <= -100) Then val = 4
Elseif ([TPI>DETALHE] <= -100 and [TPI<DETALHE] > -100 and [TPI<DETALHE] < 100) Then val = 2
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Elseif ([TPI>DETALHE] >= 100 and [TPI<DETALHE] > -100 and [TPI<DETALHE] < 100) Then val = 9
Elseif ([TPI>DETALHE] <= -100 and [TPI<DETALHE] >= 100) Then val = 3

Elseif ([TPI>DETALHE] <= -100 and [TPI<DETALHE] <= -100) Then val = 1

Elseif ([TPI>DETALHE] >= 100 and [TPI<DETALHE] >= 100) Then val = 10

Elseif ([TPI>DETALHE] >= 100 and [TPI<DETALHE] <= -100) Then val = 8

Else

val = Null

End if

Da aplicacao das condicdes acima apresentadas, resulta uma classificacdao do
relevo em 10 classes que, mantendo a nomenclatura disponivel em

https://www.jennessent.com/downloads/TPI-poster-TNC 18x22.pdf, consiste:

CLASSE CLASSIFICACAO
1 Canyons, deeply incised streams
2 Midslope drainages, shallow valleys
3 Upland drianages, headwaters
4 U-shaped valleys
5 Plains
6 Open slopes
7 Upper slopes, mesas
8 Local ridges | hills in valleys
9 Midslope ridges, small hills in plains
10 Mountain tops tops, high ridges

Para se obter as formas de relevo que servem de corte as linhas de festo, deve-
se criar um tema de pontos na intersecdo das linhas das bacias hidrograficas com
a rede hidrografica. De seguida, seleciona-se e isolam-se as formas de relevo TPI-
Landforms que intersetam com o tema de pontos criado. Esta selecdo de relevos
vai servir de molde de corte as linhas de festo, resultando uma maior adequacao

a geomorfologia local;

Pode ser feita uma limpeza dos segmentos isolados e cuja analise pericial revele
gue ndo faz sentido manterem-se perante o relevo subjacente. Nao devem ser
eliminados segmentos isolados e sem conectividade, mas cujo relevo subjacente

cumpra com os critérios definidos para uma linha de festo;

Em articulagdo com a APA, 1.P., este exercicio pode ser complementado com uma
segunda selecdo de relevos, para um novo corte das linhas de festo (Figura 3) -
aplicavel apenas nas LF nacionais identificadas como sendo de nivel 3 ou 4. Se
forem identificadas classificagdes de relevo fora das areas de intersecdo entre as
bacias hidrograficas e a rede hidrografica, cujos territérios ndo se adequem de
todo a definicdo de CBH, pode ser efetuada uma selecdo destes relevos para

servirem de molde de corte as linhas de festo.
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12 Corte - Identificacdo da
forma de relevo no local

de intersecdo dos dois Rede hidrografica
elementos (bacia e rede
hidrografica).

22 Corte - Identificacdo
das formas de relevo onde |
podera ndo fazer sentido ! prn
existirem linhas de festo d

[corte aplicado as linhas
de festo de 32 e 42 nivel.

Limite da'b.acia Linha de festo
hidrografica

Figura 3 | Representacdo esquematica do ajuste das linhas de festo

2.2 Correcgao das Linhas de festo através do método TPI | Slope Position

Utilizando também o TPI, o Slope Position, consiste noutro método para adequacdo das
linhas de festo ao territorio. Através da alteracdo dos valores de referéncia usados no
calculo do TPI, e executando apenas um TPI em vez de combinar dois como descrito para
o Landforms, é também possivel identificar formas de relevo que sirvam de molde de

corte as linhas de festo.

a. Sendo os resultados do TPI extremamente dependentes da escala de trabalho,
pode-se usar valores mais baixos para determinar relevos com maior pormenor,
ou usar valores mais elevados para determinar as grandes formas de relevo de
uma regido. O exemplo da Figura 4 mostra como valores diferentes ddo origem a
determinacgao de formas de relevo com um detalhe muito diferente. Desta forma,
ao usar um valor mais elevado no calculo do TPI obtém-se zonas de vale mais

largas, que servem depois de ajuste as linhas de festo;
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Geometria: Annulus | Raio interior: 372 células Geometria: Annulus | Raio interior: 30 células
| Raio Exterior: 402 células | Raio Exterior: 60 células

Figura 4 | Comparagdo de dois cartogramas TPI obtidos a partir de valores de anélise diferentes.

A escolha dos valores a utilizar deve ser alvo de testes uma vez que os valores
que se adequam a uma zona do Alentejo podem nédo se adequar a uma area mais
montanhosa do norte do pais. Para a utilizacdo desta classificagdo, de uma forma
geral devem ser aplicados os seguintes passos:

MDT - Fill I
Focal Statistics I Deve ser escolhida a parametrizagdo que vai definir o nivel de detalhe que
hbittated se pretende obter do TPI

%

Declives Reclassificar em 2 classes <5 g 2 =5 | Estas classes podem ser alteradas
para melhor adequacdo ao territdrio

. Combinar os 2 temas num so. Juntar na mesma tabela de atributos os
Combine . .
valores TPl e os valores de declive para cada célula

Para a reclassificagdo devem ser usados os seguintes valores como referéncia,
mas que podem ser ajustados a realidade local. A seguir efetuar nova

reclassificacdo, onde se definem as zonas elevadas [1] e zonas de vale [0],
conforme tabela abaixo:
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Classe Classificacao Pontos de quebra para a classificacao Reclassificacao

1 Ridge > + 1 Desvio padrao (DP) 1 - Zonas elevadas
2 Upper slope > 0.5DP, => 1DP 1 - Zonas elevadas
3 Middle slope > -0.5 DP, < 0.5 DP, declive > 5 graus 1 - Zonas elevadas
4 Flats slope >= -0.5 DP, =< 0.5 DP, declive <=5 graus 0 - Zonas de vale
5 Lower slopes >= -1 DP, <0.5 DP 0 - Zonas de vale
6 Valleys <-1DP 0 - Zonas de vale

Fonte: Adaptado de https://www.jennessent.com/downloads/TPI-poster-TNC 18x22.pdf

d. Depois da informacao reclassificada em 2 classes, as linhas de festo podem ser

ajustadas pelas zonas elevadas [1] (CLIP) ou pelas zonas de vale [0] (ERASE);

e. Reforca-se a importancia da escolha dos valores a utilizar para definir a area de
vale, uma vez que ndo existe um valor Unico adequado a todo o territério. A
utilizacdo de um valor baixo no calculo do TPI, por exemplo 300m, permite
identificar relevos de maior pormenor como ilustrado no esquema da Figura 5. A
utilizacdo de um valor mais elevado (2000m) permite identificar o vale de uma
forma mais grosseira, desconsiderando as pequenas formas de relevo no seu
interior e, desta forma, adequar-se melhor as necessidades do ajuste das linhas

de festo;

TPI com um valor mais elevado
de analise:
Vale

TPI com valor menor
de andlise:

Elevagdo

TPI com valor menor de
analise:
TPI com valor menor de Zona plana
analise:
Vale

Figura 5 | Simplificacdo da ilustragdo disponivel em: https://www.jennessent.com/downloads/TPI-
poster-TNC 18x22.pdf

3. Disponibilizacao de linhas de festo previamente corrigidas

Dentro das competéncias da APA, I.P., cada Administracdo de Regidgo Hidrografica (ARH)

pode promover 0s ajustes necessarios as linhas de festo e disponibilizar a respetiva

informacdo vetorial aos municipios, juntamente com uma breve descricdo dos trabalhos

realizados, que ird ao encontro do aqui exposto.

4. Determinacao das Cabeceiras de Bacia Hidrografica

A diversidade de métodos encontrados na bibliografia para o calculo de CBH e a
observacgdo de todos os trabalhos ja realizados e aprovados sobre esta tipologia REN,

reforca que as metodologias constantes na presente Orientacdo Técnica designem uma
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orientacdo e ndo uma imposicdo para o calculo das CBH. Tal como na corregao das linhas

de festo, existe mais do que um caminho que pode ser seguido, sendo aqui descritos dois
dos métodos mais utilizados até a data pelos municipios e respetivas equipas técnicas:
Método de Pena, S. B. que tem as linhas de festo como fundamento da sua delimitacado;

e TPI que nao usa as linhas de festo como informacdo de base, seguidamente descritos.

Importa destacar desde ja que, independentemente do método escolhido, aos resultados

finais deve ser feita uma validacdo garantido que ndo existe sobreposicdo com massas

de agua com areas identificadas nos Programas de Gestdo de Risco de Inundacdo ou

outros elementos cartograficos onde se justifique a auséncia de delimitacdo de CBH.

4.1 Método desenvolvido por Pena, S. B.

Este método apresentado em «Pena, Selma Beatriz, Manuela Raposo Magalhdes, Maria
Manuela Abreu, (2017). Mapping headwater systems using a HS-GIS model. An
application to landscape structure and land use planning in Portugal. In: Land Use Policy.»
€ um dos que pode ser seguido pelos municipios para a delimitacdo das CBH. A utilizacdo
deste método ndo pressupode a utilizacdo das CBH disponibilizadas em EPIC WebGIS mas
antes o seu calculo a escala adequada para cada municipio. As CBH disponibilizadas em
EPIC WebGIS foram calculadas para todo o pais a escala 1/25000 e tendo por base as
linhas de festo também disponiveis no mesmo portal. As mesmas linhas de festo que
necessitam de acerto por parte dos municipios a geomorfologia local, caso ndo sejam
fornecidas pela respetiva ARH. Todo o procedimento deve ser executado a escala
1/10000 (anexa-se procedimento a titulo exemplificativo). Este procedimento tem como
informacdo de base tanto as linhas de festo como o calculo do ponto de inicio da rede
hidrografica dando uma resposta muito orientada aos requisitos das OENR. A aplicacdo
deste método, caso levante duvidas, deve ser sempre articulado com a respetiva CCDR
ou ARH no sentido de ser fornecida toda a ajuda técnica necessaria aos municipios e as
suas equipas. Para a aplicacdo desta metodologia sera necessario ter, como dados de
input, as linhas de festos (hierarquizadas) e as linhas de agua para identificacdo dos
pontos de inicio das linhas de agua (Figura 6). Este método considera que as cabeceiras
sdo a area localizada entre a linha de festo e o inicio da rede hidrografica, pelo que se
torna essencial definir o inicio da rede hidrografica. De acordo com o artigo referido, o
inicio da rede hidrografica da-se a partir dos 0,1 km? de area de drenagem, no entanto
os autores tém verificado em trabalhos recentes que esses limiares podem recuar até
aos 0,01 km? (Figura 7).
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Figura 6 — Pontos de inicio das linhas de agua, linhas de agua gerada com bacia de drenagem com area

0,05 km? e cabeceiras das linhas de agua (verde)

Bacia com 0,01 km?

Bacia com 0,1 km?

Bacia com 1 km?

U uison | s & 0000

Figura 7 - Esquema de delimitacdo das cabeceiras e da variacdo do inicio da rede hidrografica em fungdo da

area de drenagem

Este método promove uma continuidade regional da demarcacdo das CBH permitindo a

criacdo de corredores com caracteristicas ecoldgicas importantes.

Da aplicagdo deste método resultam CBH de 13, 23, 32 e 42 ordem muito ligadas a

representacdo das linhas de festo, complementadas na sua extensdo pelas areas dos

pontos de inicio da rede hidrografica. A sua representagao grafica, num primeiro

momento, deve incluir sempre a totalidade das CBH de 13, 2@ e 32 ordem. Na tabela de

atributos tera de estar disponivel a hipdtese de representacdo de CBH de 4@ ordem. Na

memoria descritiva e justificativa (MDJ) o municipio pode fundamentar a hipdtese de ndo

representar alguma das areas de CBH de 32 ordem ficando essa avaliagdo dependente

de parecer da ARH respetiva. No entanto a representacdo das CBH de 12 e 22 ordem é
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obrigatoria assegurando uma ligacdo e continuidade regional. A representagdo de CBH
de 42 ordem em locais especificos também é possivel dependendo da avaliagdo técnica
guer do municipio quer da ARH. A representagdo de trogos de CBH de 42 ordem pode,
por exemplo, servir para fazer a ligacdo e dar continuidade a mesma tipologia REN ja

delimitada por outro critério num municipio vizinho.

4.2 Método Topographic Position Index (TPI) para a determinacdo de

Cabeceiras de Bacia Hidrografica

O TPI, ja mencionado anteriormente como uma ferramenta eficaz para ajustar as linhas
de festo pelas formas de relevo, tem também revelado sucesso na determinacdo das
CBH.

a. No que concerne a complexidade do procedimento, a aplicacdo do método TPI é
relativamente mais simples que o método proposto por Pena, S. B., no entanto
existem ressalvas e cuidados a ter na aplicagdo deste método, como sendo:

i. ndo incorpora na sua génese as linhas de festo mencionadas nas OENR,
nem tao pouco delimita de forma concreta o inicio da rede hidrografica,

fator também referido como delimitativo das CBH nas OENR;

ii. apresenta uma grande dependéncia da escala de andlise e a sua
parametrizacao pode ter um grande impacto nos resultados finais, como

ilustrado na Figura 8;

Geometria: Geometria:
Rectangle | Height: 40 células | Width: 40 células Annulus | Inner: 60 células | Outer: 120 células
Rectangle | Height: 250 células | Width: 250 células Annulus | Inner: 340 células | Outer: 400

Figura 8 | Diferentes formas de CBH obtidas a partir do TPI variando a parametrizagao

iii. nao garante a criagdo de corredores da tipologia que permitam uma

continuidade regional das CBH. Ao analisar cada municipio como um
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espaco estanque em si mesmo, o relevo dos municipios vizinhos nao é
considerado e a hierarquizacao das classes pode resultar em discrepancias
regionais. Algo que a utilizacdo das linhas de festo minimiza com a

aplicacao do método de Pena, S.B..

b. Em teste de aplicabilidade do método TPI, para 3 municipios vizinhos da regido
Centro (Oliveira de Azeméis, Albergaria-a-Velha e Estarreja), verificou-se que
onde existe continuidade do relevo, mesmo analisando cada municipio de forma
isolada, as CBH tém continuidade e coeréncia, tal como é visivel na Figura 9.
Neste exemplo, constata-se uma ligagao natural entre os resultados de Oliveira
de Azeméis e Albergaria-a-Velha, consequéncia de um relevo com caracteristicas
comuns nos dois territorios. Na parte mais oeste destes territérios o modelo ndo
desenhou CBH por serem areas comparativamente mais planas. Contudo, quando
se agregam os resultados de Estarreja, e uma vez que cada territério foi analisado
de forma isolada, verifica-se que o modelo identifica CBH nas areas onde Oliveira
de Azeméis e Albergaria-a-Velha ndo o fez, uma vez que, comparativamente, em

Estarreja as mesmas correspondem as areas mais elevadas desse territério;

u\&g

Oliveira de Azcmels j

\\’ > \\\ny/ f\q\é
3
\

@ |
\ 3 /\Ibergar[a a=Velha
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Figura 9 | Comparacdo da delimitagdo das CBH segundo o método TPI, para 3 concelhos limitrofes
da regido centro.
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c. Ainda que sejam varios os cuidados a ter na adocao deste método, considera-se
gue os resultados tém validade desde que alguns pontos sejam devidamente

salvaguardados;

d. A parametrizacdo do modelo TPI que revela melhores resultados corresponde a

geometria «rectangle»;

e. A opcao de classificacdao das formas de relevo «Landforms» ou «Slope Position»
fica ao critério do municipio. No caso de serem feitos testes para as duas
classificacdes, devem ser apresentados exemplos dos resultados e a

fundamentacgdo pela opgao tomada;
f. Na delimitagcdo das CBH aconselha-se a utilizagdo das seguintes Classes:

i. através das «Landforms»: (3-Upland drianages, headwaters), (7-Upper

slopes, mesas) e (10-Mountain tops tops, high ridges);

ii. utilizando o «Slope Position»: (1-Ridge), (2-Ridge Upper slope), (3-Middle
slope)

A representacdo das CBH obtidas através deste método deve ser sobreposta as linhas de

festo fornecidas ou indicadas pela respetiva ARH. As CBH que intercetem linhas de festo

de 19, 20 ou 3° nivel devem ser representadas na sua totalidade para uma primeira
analise. Em articulagdo com a ARH local podem depois ser feitas outras escolhas. As
restantes devem constar da tabela de atributos das CBH para poderem ser representaveis
em casos pontuais e sempre em articulacao estreita com a ARH respetiva. Se existirem

grandes areas de linhas de festo de 3° nivel sem representacdo de CBH a parametrizacdo

do modelo deve ser revista para incluir CBH nestas areas. Este cuidado é extensivel a

outros métodos de calculo que também ndo utilizem as linhas de festo como elemento

de entrada no modelo. As linhas de festo, sem se constituirem como uma

obrigatoriedade, devem servir de base para os locais onde se considera importante a

demarcacdo de CBH. As CBH sobrepostas as linhas de festo de 19 e 2° nivel devem

apresentar continuidade e assumir uma importéancia regional.

5. Memoéria Descritiva e Justificativa (MDJ)

O processo de demarcacdo das Cabeceiras de Bacia Hidrografica é, como ndo podia deixar

de ser, um processo dinamico e cheio de interaces entre os diversos interlocutores numa

procura permanente pelo melhor modelo. No entanto, em nenhum momento deve ser

perdido o objetivo do que se pretende proteger da quando estamos a trabalhar na
definicdo das Cabeceiras de Bacia Hidrografica. Os modelos ndo devem ditar de forma
absoluta quais as areas de interesse a delimitar, pelo que os resultados devem ser

analisados de um modo critico. O conhecimento do territério deve também ser uma peca
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vital em gualguer modelo. A MDJ é o instrumento que os municipios devem usar para

argumentar as escolhas que fizeram ao longo do processo e um instrumento de grande

valor técnico para todos, quando elaborada de forma cuidada e detalhada. Um debate

técnico baseado em valores concretos € muito mais produtivo do que quando é baseado

em omissdes ou suposicoes. A MDJ deve ser um instrumento clarificador. Se o for, os

prazos de analise e o numero de interacdes necessarias até a aprovacao final sera

certamente encurtado.

No que respeita as CBH a MDJ deve ser clarificadora quanto aos seguintes aspetos:

1.

10.

11.

As linhas de festo foram fornecidas pela ARH respetiva ou foram retiradas as
disponiveis em EPIC WebGIS;

Se foram usadas as disponiveis em EPIC WebGIS, qual o método utilizado para a
correcdo das linhas de festo;

Caso o trabalho de ajuste das linhas de festo seja feito pelo municipio a MDJ deve
refletir todas as opgOes tomadas. Devem ser usadas imagens e texto que
evidenciem os passos dados para a obtencdo do resultado final;

Os mapas intermédios devem constar na MD] e deve ser percetivel a
parametrizacdo feita em cada passo;

Cartograma comparativo das linhas de festo base com sobreposicao das linhas de
festo ajustadas, sempre que tal procedimento seja executado pelos municipios e
cartograma comparativo das CBH obtidas com sobreposicdo das LF nacionais
(EPIC WebGIS).

Toda a informacdo geografica produzida e representada nos diferentes
cartogramas deve ser enviada a CCDR e ARH respetiva devidamente organizada
em formato vetorial ou raster e com nomenclatura clara;

Justificar a opgao pelo método de demarcagdo das CBH;

Apresentar na MDJ cartogramas comparativos de todos os testes efetuados e
quais as opcdes tomadas perante os resultados obtidos;

Apresentar na MDJ cartogramas comparativos das CBH com sobreposicao das
linhas de festo. Deve ser percetivel a classificagdao das linhas de festo e CBH;

Tal como no tratamento das linhas de festo a informagdo geografica produzida e
representada nos diferentes cartogramas deve ser enviada a CCDR e ARH
respetiva devidamente organizada e com nomenclatura clara;

A MDJ deve ser o instrumento por exceléncia de justificacdo e argumentagdo dos
resultados apresentados pelo municipio. Quanto mais completa estiver a MDJ mais
clara é a avaliagdo e menos interagdes serdo necessarias para chegar a uma

versao final.
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O municipio e as respetivas equipas podem contar com o apoio técnico das CCDR e ARH
ao longo do processo de elaboracdo das CBH para qualquer detalhe ou procedimento que
esteja menos desenvolvido na presente Orientacdo técnica. Este documento ndo
pretende ser um manual de demarcacao das CBH mas antes uma orientagdo dos
caminhos possiveis. A articulacdo entre entidades é fundamental para a concretizacao

dos objetivos comuns dentro dos prazos legais estabelecidos.

6. Nota Final

O municipio e as respetivas equipas técnicas devem procurar, sempre que necessario,
apoio técnico junto da CCDR e da APA I1.P, através das respetivas ARH, desde o
esclarecimento das metodologias propostas a selecdao das mesmas, dada a diversidade
do territério nacional, procurando o uso das melhores ferramentas disponiveis para a

devida salvaguarda dos valores ecoldgicos aqui em causa.
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ANEXO

Procedimento para modelagao das Cabeceiras das Bacias Hidrograficas (CBH) utilizando
método de Pena et al. 2018
(Ferramentas pelo software ArcGlIS)

1. Criar TIN
# toolboxes\system toolboxes\3d analyst tools\data management\create TIN

2. Passar TIN para Raster
# toolboxes\system toolboxes\3d analyst tools\conversion\from TIN\TIN to raster
# Passar a Sampling Distance para cellsize 5 ou 10 (para cartografia de base 10k)

3. Abrir o menu da ferramenta ArcHydro tools

# correr a ferramenta DEM Manipulation\fill sinks [correr ferramenta sem alterar defini¢cdes]

# correr a ferramenta flow direction [correr ferramenta sem alterar defini¢des]

# correr a ferramenta flow accumulation [correr ferramenta sem alterar defini¢es]

# correr a ferramenta stream definition [definir aqui os 0,1km2 (ou a area de drenagem que melhor
se adeque ao caso de estudo)]

# correr a ferramenta stream segmentation [correr ferramenta sem alterar defini¢gdes]

4. Definir ordem das linhas de agua

# toolboxes\system toolboxes\spatial analyst tools\hydrology\stream order

# se ndo foram alterados os nomes dos ficheiros por definicdo o input stream é o tema StrLnk
# o input flow o tema Fdr

# e o método é o de STRAHLER

5. Passar o raster da Rede Hidrografica criado no passo anterior para vetor
# toolboxes\system toolboxes\conversion tools.tbx\from raster\raster to polyline [correr
ferramenta sem alterar definigdes]

6. Criar os pontos de inicio da Rede Hidrografica

# toolboxes\system toolboxes\data management tools.tbx\features\feature vertices to points
# o tema de input feature é o criado no tema anterior

# o Point Type deve ser alterado para DANGLE

7. Conversao para Raster dos temas de base [rede hidrografica, pontos de inicio da r.h. e linhas de
festo]

# ao tema da Rede Hidrografica adicionamos um campo na tabela [ i.e. "valor", short integer] e
atribuimos o valor de 500 [field calculator]

# converter para raster [toolboxes\system toolboxes\conversion tools.tbx\to raster\polyline to
raster]

# ao Value field atribuimos o campo "valor" criado anteriormente

# mudar o cellsize para o tamanho do que tivermos escolhido ao passar o TIN para Raster

# descarregar as linhas de festo do EPIC WebGIS [http://epic-webgis-portugal.isa.ulisboa.pt/]

# fazer um clip ao concelho ou area de trabalho

# Fazer os ajustes das linhas de festo a escala local, conforme identificado na nota técnica

# ao tema das linhas de festo ndo é necessdrio acrescentar nenhum campo

# converter para raster [toolboxes\system toolboxes\conversion tools.tbx\to raster\polyline to
raster]
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# ao Value field atribuimos o campo "CEAP_HIERQ"
# mudar o cellsize para o tamanho do que tivermos escolhido ao passar o TIN para Raster

# ao tema dos pontos de inicio da rede hidrografica adicionamos um campo na tabela [ i.e. "valor",
short integer] e atribuimos o valor de 10 [field calculator]

# converter para raster [toolboxes\system toolboxes\conversion tools.tbx\to raster\point to raster]
# ao Value field atribuimos o campo "valor" criado anteriormente

# mudar o cellsize para o tamanho do que tivermos escolhido ao passar o TIN para Raster

8. Reclassificar os 3 temas Raster que trabalhamos no passo anterior [rede hidrografica, pontos de
inicio da r.h. e linhas de festo]

# toolboxes\system toolboxes\spatial analyst tools.tbx\reclass\reclassify

# fazer reclassify ao tema Rede hidrogréafica. Manter o valor de 500 e alterar o valor de «nodata»
para 0 (zero) na reclassificacdo

# na seccdo «Environments» - «Raster Analysis» o tamanho da célula colocado de acordo com o mdt
corrigido bem como a «Mask»

# na seccgdo «Environments» - «Processing extent» o campo «extent» deve ser preenchido também
com o mdt corrigido

# toolboxes\system toolboxes\spatial analyst tools.tbx\reclass\reclassify

# fazer reclassify ao tema Linhas de festo. Manter os valores 1,2, 3 e 4. Alterar o valor de «nodata»
para O (zero) na reclassificacdo

# na sec¢do «Environments» - «Raster Analysis» o tamanho da célula colocado de acordo com o mdt
corrigido bem como a «Mask»

# na secgdo «Environments» - «Processing extent» o campo «extent» deve ser preenchido também
com o mdt corrigido

# toolboxes\system toolboxes\spatial analyst tools.tbx\reclass\reclassify

# fazer reclassify ao tema Pontos de inicio da rede hidrografica. Manter o valor de 10 e alterar o
valor de «nodata» para O (zero) na reclassificacdo

# na seccdo «Environments» - «Raster Analysis» o tamanho da célula colocado de acordo com o mdt
corrigido bem como a «Mask»

# na sec¢do «Environments» - «Processing extent» o campo «extent» deve ser preenchido também
com o mdt corrigido

9. jungao dos 3 temas [rede hidrografica, pontos de inicio da r.h. e linhas de festo]
# ha varias formas diferentes de o fazer, esta é apenas uma opg¢ao

# toolboxes\system toolboxes\spatial analyst tools.tbx\map algebra\raster calculator

# juntar no raster calculator «linhas de festo [valores 0,1,2,3 e 4] + rede hidrografica [valores 0 e
500]

# o esperado seria um raster com valores de: 0,1,2,3,4 e 500 mas podem surgir outros por existir
sobreposicdo entre os temas uma vez que as linhas de festo fora feitas a outra escala

# ao temas gerado desta adic¢do, aplicar uma condigao para que valores acima de 500 assumam o
valor de 500. E assim dada prioridade ao valor da rede hidrografica para manter um continuo do
fluxo em detrimento do valor da linhas de festo

# férmula da condicdo: Con("Nome_Raster",500,"Nome_Raster", "Value >500")

# toolboxes\system toolboxes\spatial analyst tools.tbx\map algebra\raster calculator

# no raster calculator juntamos o «cartograma gerado e corrigido no passo anterior [valores
0,1,2,3,4 e 500] + raster dos pontos de inicio da rede hidrografica [valores 0 e 10]»

20/21



# o esperado seria um raster com valores de 0,1,2, 3, 10 e 500) mas podem surgir outros por existir
sobreposicao entre os temas

10. ao tema resultante das adi¢6es fazemos um reclassify para obter o fundo como «nodata»
# toolboxes\system toolboxes\spatial analyst tools.tbx\reclass\reclassify
# passar os valores de 0 (zero) para «nodata» e manter os restantes valores (1,2,3,4,10 e 500)

11. ao tema resultante de todas as adig6es aplicamos a ferramenta Cost Allocation

# no campo Input raster or feature source data adicionar o tema gerado no passo anterior

# no campo Input cost raster adicionar o mdt corrigido (fill)

# na seccdo «Environments» - «Raster Analysis» o tamanho da célula colocado de acordo com o mdt
corrigido bem como a «Mask»

# na sec¢do «Environments» - «Processing extent» o campo «extent» deve ser preenchido também
com o mdt corrigido

12. ao tema resultante vamos fazer um reclassify e a jungdo dos valores 1, 2, 3 e 10 onde adjacentes
# toolboxes\system toolboxes\spatial analyst tools.tbx\reclass\reclassify
# passar os valores de 500 para «nodata» e manter os restantes valores (1,2,3,4 e 10)

13. ao tema resultante vamos fazer a jungao dos valores 1, 2, 3 e 10 onde adjacentes
# toolboxes\system toolboxes\conversion tools.tbx\from raster\raster to polygon

# ao tema reclassificado do passo anterior aplicamos a ferramenta raster to polygon

# Desligar o visto na opgdo «simplify polygons»

# na tabela de atributos fazemos um select by attributes e aplicamos a expressao "gridcode" = 10
# toolboxes\system toolboxes\data management tools.tbx\generalization\eliminate
# com os poligonos selecionados corremos a ferramenta eliminate

14.Eliminagdo das areas soltas
# eliminar os polignos que nao tém continuidade geografica (ilhas) e que tém o valor 10

# colocar em edigdo, selecionar e eliminar

15. aplicar alguma generalizagdo aos poligonos obtidos
#toolboxes\system toolboxes\cartography tools.tbx\generalization\smooth polygon
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ORIENTAGCOES PARA A SUAVIZACAO DAS TIPOLOGIAS REN

No ambito da delimitacdo da Reserva Ecoldgica Nacional (REN), segundo a revisdo das
OrientagGes Estratégicas Nacionais e Regionais (OENR), definidas na Portaria n.° 336/2019, de
26 de setembro, e alteradas pela Portaria n.° 264/2020, de 13 de novembro, a aplicacdo dos
procedimentos metodoldgicos descritos na sua secgao IV implica o desenvolvimento de modelos
matematicos através de sistemas de informagdo geografica (SIG), obtendo-se resultados a

dimensdo da célula trabalhada.

Para harmonizar a representacdo desses resultados, é importante definir critérios de suavizagao
a aplicar sobre a informacdao vetorial convertida da matricial. A suavizacdo elimina
irregularidades, resultando numa representacdao mais precisa e uniforme das diferentes

tipologias da REN nas plantas cartograficas, facilitando a interpretacdo e a tomada de decisdes.

Atendendo as competéncias atribuidas a esta Agéncia e as tipologias com procedimentos
metodoldgicos matriciais, o presente documento aplica-se as seguintes tipologias REN: Areas
Estratégicas de Infiltracdo e de Protecdo e Recarga de Aquiferos (AEIPRA); Zonas Ameacadas
pelas Cheias (ZAC); e Areas de Elevado Risco de Erosdo Hidrica dos Solos (AEREHS).

Para a concretizacdo dos trabalhos de suavizacao, sdao apresentados a seguir dois procedimentos

distintos, considerando os seguintes softwares SIG: ArcMap e QGIS.

A. Procedimento de Suavizacao para o ArcMap: Preferencial.

Ferramentas: Smooth Polygon com PAEK.

1. Preparacao dos Dados
o Verifique que os poligonos das tipologias REN estdo corretos e completos;
o Certifique-se de que os dados estdo em formato compativel com o software SIG que sera
utilizado.
2. Abertura da Ferramenta
o Abra o ArcMap;
o Importe o ficheiro com os poligonos das tipologias REN;
o Selecione a camada correspondente aos poligonos que deseja suavizar.
3. Utilizagao da Ferramenta ‘Smooth Polygon’
o No menu Arc Toolbox - > Cartography Tools - > Generalization, selecione a opgdo ‘Smooth
Polygon’.

o Escolha o algoritmo PAEK para a suavizacao;
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o Defina a tolerancia de suavizagcdo: Recomenda-se iniciar com um valor mais baixo e ajustar

conforme necessario.
4. Aplicagao do Algoritmo PAEK

o Insira o valor de tolerancia na caixa de didlogo da ferramenta;

AEIPRA e ZAC

AEREHS

| Tolerance 25

50

o Execute o processo de suavizagdo;

o Verifique visualmente o resultado da suavizacdo para garantir que os poligonos mantém a

integridade geométrica e respeitam as diretrizes de suavizagdo.

5. Validagdo e Ajustes

o Compare os poligonos suavizados com os originais para assegurar que as alteracdes estdo

dentro dos parametros aceitaveis;

o Se necessario, ajuste a tolerancia e repita o processo até obter um resultado satisfatério.

6. Guardar Dados

o Apoés validar os poligonos suavizados, guarde os dados num novo ficheiro para evitar

sobreposigdao com os dados originais;

o Documente as alteragdes realizadas na MDJ da REN, incluindo a tolerdncia aplicada.

B. Procedimento de Suavizacdo no QGIS: usar apenas se néo for possivel aplicar A.

Ferramentas: Smooth conjugada com Simplify.

A suavizagao no software QGIS implica que o resultado seja primeiramente simplificado (Simplify) para

que, posteriormente, seja possivel a sua suavizagdo (Smooth).

1. Preparacao dos Dados

o Verifique que os poligonos das tipologias REN estdo corretos e completos;

o Certifique-se de que os dados estdo em formato compativel com o software SIG que sera

utilizado.
2. Abertura da Ferramenta
o Abra o QGIS;

o Importe a camada com os poligonos das tipologias REN;

o Selecione a camada correspondente aos poligonos que deseja suavizar.

3. Simplificar a geometria utilizado a Ferramenta Simplify
o No Processing Toolbox selecione a segdo Vector geometry;

o Selecione a ferramenta Simplify;

Input layer: Selecione a camada dos poligonos das tipologias REN;

Output: Simplified: Dé um nome a camada simplificada.

o Preencha os seguintes parametros:
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Simplification method: Distance (Douglas-Peucker);

AEIPRA e ZAC AEREHS
| Tolerance 3 5

4. Utilizacao da Ferramenta Smooth
o No Processing Toolbox selecione a secdo Vector geometry;
o Selecione a ferramenta Smooth.
Input layer: Selecione a camada resultante da simplificacao;
Output: Smoothed: Dé um nome a nova camada suavizada.

o Preencha os seguintes parédmetros:

AEIPRA e ZAC AEREHS
Iterations 5 5
Offset 0.25 0.25
Maximum node angle to smooth 180 180

o Execute o processo de suavizagao clicando em Run;
o Verifique visualmente o resultado da suavizacao para garantir que os poligonos mantém a
integridade geométrica e respeitam as diretrizes de suavizagao.
5. Validagdo e Ajustes
o Compare os poligonos suavizados com os originais para assegurar que as modificagbes
estdo dentro dos parametros aceitaveis;
o Se necessario, ajuste a tolerancia e repita o processo até obter um resultado satisfatorio;
o Preferencialmente a tolerancia devera ser igual para a generalidade das tipologias.
6. Guardar Dados
o Apo6s validar os poligonos suavizados, guarde os dados num novo ficheiro para evitar
sobreposicdao com os dados originais;

o Documente as alteracdes realizadas na MDJ da REN, incluindo a tolerancia aplicada.

Notas Finais:

e O processo de suavizacdo deve ser aplicado apenas no final do procedimento de
delimitacdo das tipologias, apds o processo de generalizacdo quando aplicavel (AEREHS
e AEIPRA).

e Caso resultem novos poligonos no procedimento de suavizacdo, os mesmos devem ser
eliminados sempre que a sua area for inferior a 1ha, com excecdo da tipologia ZAC, em

que todas as areas sdo mantidas.

e Para a tipologia ZAC deve-se atender as seguintes particularidades:
o Sempre que o limite exterior resultar da integragdo das Areas de Risco Potencial

Significativo de Inundacao (ARPSI), dos Planos de Gestao dos Risco de Inundagdes
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(PGRI) do 2.° ciclo, os critérios de suavizacdao aqui mencionados nao se aplicam,
permanecendo a suavizacao tal como consta da informagdo disponibilizada por

esta Agéncia;

o Nas areas em que foram consideradas ARPSI, mas os limites exteriores da ZAC,
fruto dos estudos desenvolvidos no ambito da REN, extravasem tais limites, os
critérios de suavizacao aqui mencionados devem ser aplicados, com a ressalva de

que, em momento algum, o resultado seja inferior ao da ARPSI.

e Nos elementos intermédios a apresentar a esta Agéncia, para cada tipologia, deve-se

incluir o resultado prévio a suavizacdo, permitindo assim avaliar o trabalho realizado.

e Para cada tipologia suavizada, deve-se descrever na MDJ] (Memodria Descritiva e
Justificativa) o procedimento adotado, mencionando o software, as ferramentas e os

intervalos de tolerancia utilizados.

44

S REPUBLICA ;-\RI-:: do Norte - Porto
ua Formosa
PORTUGUESA 4049-030 Porto | Portugal
AMBIENTE E Telefone: (+351) 223 400 000 | Fax: (+351) 223 400 010
ACAO CLIMATICA email: arhn.geral@apambiente.pt

www.apambiente.pt


mailto:arhn.geral@apambiente.pt

CCDR
INIOIRTTIE

Comissa de Coordenogdo e Desenvolvimento Regional do Norte, | .

Anexo 5

ACESSO A INFORMAGAO GEOGRAFICA NOS SISTEMAS DE INFORMAGAO DA APA, I.P.
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Acesso a informacgao geografica nos sistemas de Informacao
da APA

A Agéncia Portuguesa de Ambiente, I.P. - APA, I.P. enquanto entidade responsavel
pela implementacdo das politicas de ambiente em Portugal, disponibiliza a
sociedade um conjunto de informacdo no dominio do ambiente, através do sitio de
internet oficial em https://apambiente.pt/.

O Sistema Nacional de Informagciao de Ambiente - SNIAmb

(https://sniamb.apambiente.pt/content/geo-visualizador?language=pt-pt)

contém informagdo georreferenciada de ambiente, que se encontra acessivel no
visualizador geografico com possibilidade de descarregar em formato vetorial
shapefile, ou através de servicos de mapas Web Map Service - wms ou Web Feature

Service - wfs.

*, SNIAmb
v Sistema Nacional de

Informacéo de Ambiente Inicio . Visualizadores geogréficos ~ Visualizador SNIAmb

Visualizador SNIAmb

Palanciy

oirade  © Temas
a Culebr "
Recursos Hidricos

Aguas Balneares @
Praias T
Albufeiras de dguas pablicas

Lagoas e lagos de aguas publicas

Est. de monitor. 2° Ciclo de PGRH
(2016-2021)

Est. de monitor. Diretiva Nitratos (2012-2015)
Est de monitornizacdo de dguas subterrdneas -+

Est. de qualidade das aguas superficiais

Est. de quantidade das aguas sup
(hidrométricas)

Est. meteorolégicas

Unidades hidrogeoldgicas v

By,

Plasencia L
1 Reina

Cacere

NASE Ay Candsairoe i JENNDOCAMEDL 8
Latitude: 42.358083 Longitude -8.770996 Esn, HERE, Garmin, FAO, USGS | Agéncia Portuguesa do Ambiente
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Para o descarregamento dos dados geograficos é necessario selecionar a camada

—

de dados na caixa Temas através do icone 7, que adiciona o tema escolhido ao

mapa base do Geovisualizador, sendo depois possivel efetuar o download dl::'da

informacdo em formato vetorial shapefile, para toda a area de Portugal continental

e/ou consultar os seus metadados através do B .

< Temas
Geral Inspire Mapa Legenda
Praias
9
Massas de agua de Portugal continental
9

Massa de agua superficial Rio B
Massa de agua superficial Rio (albufeira) @ &>

Massa de agua superficial Transicdo (estudrio)
B®
Massa de agua superficial Costena
Massa de dgua Subterranea B ¢
No SNIAmb, importa também destacar o portal de metadados do SNIAmb que
permite fazer uma pesquisa no catalogo de dados geograficos existentes neste

sistema (https://sniamb.apambiente.pt/content/cat%C3%A1l0go). Nos

metadados encontram-se disponiveis os URL para utilizar os servicos de mapas

wms e wfs num software de Sistemas de Informagdo Geografica — SIG.

Planos de Gestao de Regido Hidrografica - PGRH

No planeamento e gestdo dos recursos hidricos, a APA possui também um
Geovisualizador criado especificamente para consultar a informacgdo geografica de
base e tematica de suporte ao 2.9 ciclo de planeamento (2016-2021) dos PGRH
(https://sniamb.apambiente.pt/content/planos-de-gest%C3%A30-de-
regi%C3%A30-hidrogr%C3%A1fica?language=pt-pt).

‘4 REPUBLICA
Z PORTUGUESA Rua Formosa, 254, 4049-030 PORTO
d Telefone: 22 340 00 00 / Fax: 22 340 00 10
AMBIENTE E email: arhn.geral@apambiente.pt

ACAO CLIMATICA

2de5


https://sniamb.apambiente.pt/content/cat%C3%A1logo
https://sniamb.apambiente.pt/content/planos-de-gest%C3%A3o-de-regi%C3%A3o-hidrogr%C3%A1fica?language=pt-pt
https://sniamb.apambiente.pt/content/planos-de-gest%C3%A3o-de-regi%C3%A3o-hidrogr%C3%A1fica?language=pt-pt

ugéncid portuguesa
do

<3’

Informac&o de Ambiente

Planos de Gestdo de Regido Hidrografica

M.z 2°Ciclo de Planeamento (2016-2021)

Vigo
:

Coimbra: .

PRORTUGAL »&

Uisbon
AR Evora

Para obter informacao mais detalhada e especifica sobre o processo de

planeamento sugere-se a consulta em https://apambiente.pt/agua/planos-de-

gestao-de-regiao-hidrografica.

Planos de Gestdo dos Risco de Inundagdes — PGRI

Os dados geograficos do processo de planeamento das cheias e inundagdes
também se encontram disponiveis para consulta através de Geovisualizadores
criados para o efeito. No Geovisualizador do 1.9 ciclo dos PGRI pode consultar-se
a cartografia produzida para as Areas Inundaveis de Riscos de Inundacdes em
(https://sniamb.apambiente.pt/content/inunda%C3%A7%C3%B5es-diretiva-

200760ce-portugal-continental?language=pt-pt). Estes dados também se

encontram disponiveis no SNIAmb em formato vetorial.
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\52/ SNIAmMDb

Sistema Nacional de
Informac&o de Ambiente

Inundagdes (Diretiva 2007/60CE) - Portugal Continental

Coimbra: ,

PORTUGAL

Extremadural

fBadajoz i erida i

Uisbon
3 :

A cartografia produzida no 2.2 dos PGRI encontra-se disponivel para consulta em
https://sniamb.apambiente.pt/content/diretiva60ce2007-2%25C2%25BA-
ciclo?language=pt-pt.

Para aceder a informagao mais detalhada sobre o planeamento e gestao dos riscos
de inundacdo, nomeadamente os relatdrios, sugere-se a consulta da

documentagdo em https://apambiente.pt/agua/planos-de-gestao-dos-riscos-de-

inundacoes.

Todos os visualizadores geograficos estdo disponiveis na pagina inicial do SNIAmb

em https://sniamb.apambiente.pt/?language=pt-pt, conforme indicado na

imagem abaixo.
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i s SR

: -geografica

5 Aosfoasr:%‘un--‘ L e TEE vtilize'e nasso.geo.

e
INiCIo
visualizador

VISUALIZADORES
GEOGRAFICOS

SABER MAIS

R

Visualizador Monitorizagdo Catdlogo
Inundacbes - R. A. da SNIAmb Ambiental
Madeira

Visualizador SNIAmb
Monitorizacio Ambiental
POCs

Outros geo visualizadores +

Diretiva 60/CE/2007 (2*
Ciclo)

Inundacdes - Portugal

Continental

Inundacdes - R. A. dos
Acores

Visualizador EMAS

PAAP Foz Tua

SNIRLIt

Responsabilidade

Ambiental

Planos de Gestio de Regido
Hidrogréfica

Pontos de Recolha de REEE

2 AREAS TEMATICAS

Residuos

§ FERRAMENTAS DE GESTAO DE
INFORMACAO

Para além destes documentos, existem outros sobre os recursos hidricos que

podem ser consultados em https://apambiente.pt/agua/planeamento-e-

ordenamento.

De acordo com os principios estabelecidos na Diretiva INSPIRE, a informacgao
geografica produzida pela APA encontra-se também disponivel no Sistema
Nacional de Informacao Geografica — SNIG (https://snig.dgterritorio.gov.pt/),

da responsabilidade da Diregao-Geral do Territéorio — DGT. O SNIG é uma
infraestrutura colaborativa que permite partilhar, pesquisar e aceder a informacao

geografica através do Registo Nacional de Dados Geograficos.
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