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Introducao

Identificacdo do projeto e do proponente

O presente documento constitui o relatorio do Estudo de Incidéncias Ambientais
(EIncA) da Central Solar Fotovoltaica da Mina - To, adiante também designada
Central Solar Fotovoltaica. O projeto desenvolve-se numa propriedade com 95,2 ha,
localizada no concelho de Mogadouro, na freguesia de To6 (Carta 1 no Anexo |).

Este projeto tem como objetivo a producao de energia elétrica a partir de uma
fonte renovavel - a energia solar. A poténcia de ligacao sera de 40 MW/MVA e a
poténcia total instalada sera de 46 MW/MVA, estimando-se uma producao energética
média anual de 70,5 GWh.

A ligacao ao Sistema Elétrico sera estabelecida através da uma Linha Elétrica Aérea
a 60 kV, com uma extensao de aproximadamente 1,4 km e um troco subterraneo de
49 m que interligara a Central Solar Fotovoltaica a Rede Elétrica de Servico Publico
(RESP), a sul da area do projeto, na Subestacdo de Mogadouro, pertencente a
REN, S.A.

O proponente do projeto é a empresa ENERFONT - Fontes de Energia Lda. com
morada na Rua das Camarinhas, n.° 229, Fontes, 2410-850 Leiria. O responsavel
técnico é o Eng. Manuel Gregorio, que pode ser contactado através do telemovel
962.557.604 ou do endereco eletrénico manuelgregorio@sapo.pt.

A entidade licenciadora do projeto é a Direcao Geral de Energia e Geologia (DGEG).

O Decreto-Lei n.° 225/2007, de 31 de maio, publicado no Diario da Republica
(I Série) a 31 de maio de 2007, define que os projetos que utilizem fontes de
energias renovaveis encontram-se sujeitos a procedimento de Avaliacdo de
Incidéncias Ambientais (AlncA) quando “o licenciamento de projetos de centros
electro-produtores que utilizem fontes de energia renovaveis, que nao se
encontrem abrangidos pelo Decreto-Lei n.© 69/2000, de 3 de maio, com a redac¢ao
dada pelo Decreto-Lei n.© 197/2005, de 8 de novembro, e cuja localizacdo esteja
prevista em areas da Reserva EcolGgica Nacional, Sitios da Rede Natura 2000 ou da
Rede Nacional de Areas Protegidas, ¢ sempre precedido de um procedimento de
avaliacdo de incidéncias ambientais, a realizar pela Comissdo de Coordenacéo e
Desenvolvimento Regional (CCDR) territorialmente competente, com base num
estudo de incidéncias ambientais apresentado pelo promotor tendo em
consideracédo as politicas energéticas e ambientais vigentes”.

ENERFONT Lda. e 28/06/2018 Central Solar Fotovoltaica da Mina - T
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Na area prevista para a instalacdo da Central Solar Fotovoltaica existem areas de
Reserva Ecoldgica Nacional (REN), resultando deste enquadramento que o projeto
fica sujeito a Avaliacao de Incidéncias Ambientais (AIncA).

O projeto encontra-se atualmente na fase de Projeto de Execucao.

1.2. Antecedentes do Estudo de Incidéncias Ambientais

Nao existem antecedentes relativamente ao AlncA do projeto da Central Solar
Fotovoltaica da Mina - To.

1.3. Objetivos do Estudo de Incidéncias Ambientais

0 presente EIncA tem como objetivos especificos:

- Apresentar as condicoes ambientais de base do local de implantacao do projeto.

- Identificar e avaliar os potenciais impactes ambientais do projeto sobre o
ambiente natural e social relevante.

- Aconselhar e assistir a entidade promotora do projeto na identificacao de
medidas de minimizacao dos potenciais efeitos adversos.

- Contribuir para uma tomada de decisao sobre o licenciamento, devidamente
informada.

1.4. Periodo de elaboracao do EIncA e dos trabalhos associados

O EIncA foi realizado durante os meses de outubro de 2017 a maio de 2018, tendo os
trabalhos de campo sido realizados no més de novembro de 2017.

1.5. Enquadramento legal e organizacéo do estudo

0 projeto da Central Solar Fotovoltaica destina-se a producao de energia elétrica,
com uma poténcia de ligacdo de 40 MW/MVA e uma poéncia total instalada de
46 MW/MVA. Na sequéncia do pedido de parecer sobre a localizacdo do projeto, que
o proponente submeteu a Comissao de Coordenacao e Desenvolvimento Regional do
Norte (ver Anexo Il), resultou o enquadramento do projeto no Decreto-Lei n.°
172/2006, de 3 de agosto, na redacao do Decreto-Lei n.°215-B/2012, de 8 de
outubro, por se inserir em areas de Reserva Ecologica Nacional (REN).

ENERFONT Lda. e 28/06/2018 Central Solar Fotovoltaica da Mina - T 2
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No presente EIncA foram objeto de estudo os fatores que seguidamente se
enunciam:

- Geomorfologia, geologia e recurso geologicos
- Recursos hidricos subterraneos

- Recursos hidricos superficiais

- Solo e uso do solo

- Sistemas ecoldgicos

- Paisagem

- Qualidade do ar

- Clima e alteracgoes climaticas

- Residuos

- Ambiente sonoro

- Socioeconomia

- Patrimonio

Para cada um destes fatores foi realizada a analise da situacdo de referéncia que
permitiu sustentar a avaliacdao dos impactes ambientais esperados e definir um
conjunto de medidas de prevencao, de minimizacao dos impactes negativos e de
valorizacao dos impactes positivos previsiveis com a implementacao do projeto. As
metodologias aplicadas ao estudo dos varios fatores sao identificadas nos capitulos
correspondentes.

O presente estudo apresenta a seguinte estrutura:

Objetivos e justificacdo do projeto

Neste ponto sao apresentados os objetivos definidos pelo proponente e a
necessidade de implementacao do projeto, referindo o enquadramento em que este
se insere. Neste ponto sao ainda identificadas as areas sensiveis, os Instrumentos de
Gestao do Territério e classes de espaco afetadas, as condicionantes, servidoes
administrativas e restricdes de utilidade publica.

Descricdo do projeto

O projeto é caracterizado nas suas diversas fases, com base na informacéo fornecida
pelo proponente, tendo em vista determinar as principais causas de impacte.

Caracterizacao da situacdo ambiental de referéncia

Tem como objetivo a caracterizacao do local de implantacao do projeto e da sua
envolvente do ponto de vista dos fatores relevantes do ambiente natural e social.
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Previsdo das principais incidéncias ambientais

Apresenta a natureza das interacdes entre o projeto e o meio ambiente, ou seja,
entre as suas acoes (causa primaria de impacte) e os fatores relevantes do meio
ambiente (sobre os quais se produz o efeito).

Analise de riscos

Neste ponto é realizada a analise dos riscos do projeto sobre o ambiente, e ainda os
riscos do ambiente sobre o projeto.

Impactes cumulativos

Os impactes cumulativos tém como base a analise dos efeitos provaveis que
atividades ocorrentes ou programadas para a envolvente, por um lado, e o projeto
em causa, por outro, terao sobre os meios comuns recetores de impactes.

Programa de monitorizacdo e medidas de gestdo ambiental

Descreve o programa de monitorizacao, definido em funcao dos principais impactes
ambientais e apresenta as medidas consideradas necessarias para a minimizacao dos
impactes significativos. Inclui também um Plano de Acompanhamento Ambiental da
fase de construcao.

Conclusdes

Apresenta as principais conclusdes do EIncA, fazendo um balanco entre os principais
aspetos ambientais, negativos e positivos, resultantes da construcao, funcionamento
e desativacao da Central Solar Fotovoltaica.

Nos Anexo IV e V sao apresentados os seguintes documentos:

Plano de Recuperacédo Paisagistica (PRP) das areas intervencionadas

Apresentacao de uma proposta para promover a recuperacao dos locais afetados na
fase de construcao da Central Solar Fotovoltaica, de modo a reconstituir, numa
perspetiva integrada, os valores naturais e diminuir a perturbacao visual.

Plano de Acompanhamento Ambiental da Obra (PAAQ)

Em funcdo das medidas de minimizacdo propostas, & elaborado um programa de
acompanhamento ambiental da obra, assim como uma planta de condicionamentos.
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Objetivos e justificacao do projeto

2.1. Justificacdo da necessidade ou interesse do projeto

A Central Solar Fotovoltaica da Mina - T6 tem como objetivo a producdo de energia
elétrica a partir de recursos renovaveis - a energia solar. Pretende assim contribuir
para o cumprimento das metas nacionais e comunitarias no dominio das energias
provenientes de fontes renovaveis no consumo bruto de energia e da reducao das
emissoes de gases com efeito de estufa com origem na producao energética.

De acordo com o promotor, o projeto pretende também contribuir para o
desenvolvimento local e captacao de riqueza para a area de instalacao do projeto.

Na sequéncia da Convencao Quadro das Nagdes Unidas sobre Alteracoes Climaticas
de 2015, a comunidade internacional adotou o Acordo de Paris, com vista a alcancar
a descarbonizacao das economias mundiais e estabeleceu o objetivo de limitar o
aumento da temperatura média global e prosseguir esforcos para limitar o aumento
da temperatura a 1,5°C, reconhecendo que isso reduzira significativamente os riscos
e impactes das alteracoes climaticas.

Portugal aprovou o Acordo de Paris em 30 de setembro de 2016 (através da
Resolucdo da Assembleia da Republica n.° 197-A/2016) e comprometeu-se a reduzir
as emissoes nacionais em 2030 de 30% a 40% face a 2005.

A promocao da eletricidade produzida a partir de fontes de energia renovaveis é
também uma alta prioridade comunitaria. A Unido Europeia esta empenhada em
reduzir os efeitos das alteracbes climaticas e estabelecer uma politica energética
comum. A Diretiva 2009/28/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de abril
de 2009, relativa a promocao da utilizacdo de energia proveniente de fontes
renovaveis, estabelece objetivos nacionais obrigatorios coerentes com uma cota de
20% de energia proveniente de fontes renovaveis. Assim, o objetivo para a quota de
energia proveniente de fontes renovaveis no consumo final bruto de energia em
2020, para Portugal, é de 31%.

A valorizacdo das energias renovaveis e a promocdao da melhoria da eficiéncia
energética constituem um instrumento fundamental e uma opcao inadiavel, por
forma a viabilizar o cumprimento dos compromissos internacionais em resultado da
implementacao do acordo de Paris, e a nivel europeu, o cumprimento da Diretiva-
Quadro da Unido Europeia, relativa a producao de eletricidade com base em fontes
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de energia renovaveis (FER), que exigem alteracoes significativas para a
concretizacao dos objetivos estabelecidos.

De acordo com os dados resumo de estatisticas rapidas da Direcdo Geral de Energia
e Geologia (DGEG), no final do més de agosto de 2017 Portugal tinha 13.657 MW de
poténcia instalada para producao de energia elétrica a partir de FER (DGEG, 2017).

35
30
25
20
15

10

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
N Biomassa+RSU+Biogas 1 Geotérmica . Hidrica
Edlica Fotovoltaica P rodugdo total normalizada

Fonte: DGEG (2017)

Figura 2.1 - Evolugéo da energia produzida (TWh) a partir de fontes renovaveis.

A incorporacao de FER no consumo bruto de energia elétrica foi de 46,6% no periodo
compreendido entre setembro de 2016 e agosto de 2017, considerando a producao
bruta acrescida do saldo importador.

Portugal foi, em 2015, o quarto pais da Unidao Europeia com maior incorporacao de
energias renovaveis. Esta posicao de Portugal deve-se ao contributo das fontes
hidrica e edlica (84% das FER). Mais de 80% da producao de energia elétrica a partir
de FER ocorre nas regides Norte e Centro do pais. Os distritos com maior producao
em 2015 foram Braganca e Viseu, seguido de Coimbra e Vila Real.

A poténcia fotovoltaica instalada no final de agosto de 2017 situava-se em 475 MW.
De 2008 a julho de 2017, a tecnologia com maior crescimento em poténcia instalada
foi a edlica (2,26 GW). No entanto, em termos relativos a tecnologia que mais
cresceu foi a fotovoltaica, tendo evoluido de poténcia instalada residual, para
475 MW.
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A regido com maior poténcia fotovoltaica instalada, em agosto de 2017, era o
Alentejo. No ano movel de agosto de 2017, a regiao do Alentejo foi responsavel por
36% da producado fotovoltaica nacional. Na regido Norte a poténcia instalada em
agosto de 2017 era 50 MW, o que corresponde a cerca de 12% da poténcia instalada
em Portugal Continental.

O projeto da Central Solar Fotovoltaica da Mina - Té com cerca de 46 MW de
poténcia instalada, ira produzir cerca de 70,5 GWh/ano, contribuindo assim para os
objetivos da estratégia acima referida.

Acresce referir que a promocao das energias renovaveis € uma aposta estratégica no
quadro do PROT-N.

2.2. Identificacdo das &areas sensiveis, dos Instrumentos de Gestdao do
Territorio e classes de espaco afetadas, das condicionantes, serviddes
administrativas e restricfes de utilidade publica

Areas sensiveis

O projeto nao se encontra integrado em nenhuma area classificada como sendo de
conservacdo da natureza, nomeadamente em Area Protegida ou Sitio da Rede
Natura 2000 (Zona de Protecao Especial e Zona Especial de Conservacao). A area
classificada mais préoxima da area de estudo é o Parque Natural do Douro
Internacional, situado a cerca de 1,25 km a sul (Figura 2.2). A ZPE do Douro
Internacional e Vale do Agueda e o Sitio do Douro Internacional ficam a 4,3 km e
4,8 km, respetivamente, a sul. O Sitio e a ZPE dos rio Sabor e Macas situa-se a cerca
de 8,6 km a norte.
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Figura 2.2 - Areas classificadas para a conservacéo da natureza mais proximas da area do projeto.

Plano Diretor Municipal de Mogadouro

Na area do projeto e envolvente vigora o Plano Diretor Municipal (PDM) de
Mogadouro, publicado pela Resolucao de Conselho de Ministros n.° 96/95, de 6 de
outubro, alterado pelo Aviso n.° 17970/2009, de 13 de outubro, e retificado pela
Declaracao de Retificacdao n.° 230/2010, de 5 de fevereiro. Trata-se do Unico
Instrumento de Gestao Territorial (IGT) em vigor nesta area que vincula diretamente
o projeto, uma vez que as disposicoes de outros IGT, como o Programa Nacional da
Politica de Ordenamento do Territdrio, o Plano Regional de Ordenamento Florestal
do Nordeste Transmontano ou o Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Douro
(RH3), sao transpostas para os planos municipais e especiais de ordenamento do
territorio, como € o caso do PDM de Mogadouro.

De acordo com a Planta de Ordenamento do PDM de Mogadouro (ver Carta 2 no
Anexo ), a area do projeto localiza-se, na classe de Espacos ndo Urbanos, nas
seguintes categorias:

- Espacos Agricolas - Espacos agro-pastoris.

- Espacos Agricolas - Espacos da Reserva Agricola Nacional.
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Segundo o regulamento do PDM, nos Espacos Nao Urbanos vigora o seguinte regime
de restricoes e condicionamentos:

Artigo 16.°
Regime de restricdes e condicionamentos
Sem prejuizo das restrigdes e condicionantes constantes da lei, fi-
cam interditas nos espagos ndo urbanos as préticas de destruicdo do
revestimento vegetal, do relevo natural ¢ das camadas de solo ard-

vel, desde que ndo integradas em praticas de exploragdo ou destina-
das a ocupac¢des expressamente autorizadas para cada classe e cate-

goria de espago.

Uma vez que a Central Solar Fotovoltaica da Mina - To necessita de autorizacédo
expressa do Municipio de Mogadouro face a sua falta de enquadramento no PDM, foi
solicitado pelo proponente um parecer sobre a localizacdo. Em oficio de 29/01/2018
0 Municipio emitiu parecer favoravel (ver Anexo Il).

Serviddes administrativas e restricoes de utilidade publica

Na area do projeto verifica-se a ocorréncia das seguintes servidées administrativas e
restricoes de utilidade pUblica ao uso do solo (ver Cartas 3, 4 e 5 do Anexo |):

- Reserva Ecologica Nacional (REN).

- Reserva Agricola Nacional (RAN).

- Dominio Hidrico (DH).

- Rede Rodoviaria.

- Rede elétrica.

As areas de REN na area do projeto correspondem a “Areas de Infiltracido Maxima” e
a “Cabeceiras das Linhas de Agua”. A REN encontra-se representada na Carta 5 do
Anexo |, correspondendo a uma area de 75,3 ha (79% da area da propriedade).

De acordo com o Decreto-Lei n.° 239/2012, de 2 de novembro, que estabelece o
regime da REN, considera-se que as infraestruturas de producao e distribuicao de
eletricidade a FER, bem como as redes elétricas aéreas de alta e média tensao, sao
compativeis com os objetivos de protecdo ecologica e ambiental e de prevencao e
reducdo de riscos naturais de areas integradas em REN, designadamente com as
“Areas estratégicas de protecdo e recarga de aquiferos”, estando sujeitas a
comunicacao prévia.

As areas de RAN encontram-se representadas na Carta 4 do Anexo |, correspondendo
a uma area de 0,9 ha De acordo com o Decreto-Lei n.° 73/2009, de 31 de marco,
que estabelece o regime da RAN, é admissivel a implementacdo de instalagdes ou
equipamentos para producao de energia a partir de FER, quando nao exista
alternativa viavel fora das terras ou solos da RAN.
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As instalacdes ou equipamentos para producdo de energia a partir de FER nas areas
integradas na RAN estao sujeitas a parecer prévio vinculativo da respetiva entidade
regional da RAN. Refira-se, no entanto, que nao existem sobreposicbes com as
estruturas de producao e transporte de energia, apenas as vedacoes se encontram
em RAN (Figura 2.3).

A linha de agua presente na area de estudo foi demarcada com base na Carta
Militar, a escala 1:25.000, do IGeoE (1996). Trata-se de uma linha de agua nao
navegavel nem flutuavel pelo que tem faixa de serviddao de 10 m para cada lado do
seu leito (ver Figura 2.3). Uma vez que havera intervencao nesta linha, ainda que
seja apenas um atravessamento por uma vala para cabos, devera ser solicitada
licenca para utilizacao do Dominio Hidrico a APA/ARH-Norte.

A area do projeto é marginada pela EN 221, que tem uma faixa non aedificandi de
20 m para cada lado do eixo da estrada, e pela EM 596-2, que tem uma faixa non
aedificandi de 6 m de cada lado da via. Verifica-se que a vedacao do limite norte
esta implantada dentro da faixa non aedificandi da EN 221 e que a vedacdo do
limite oeste esta parcialmente implantada dentro da faixa non aedificandi da
EM 596-2 (ver Figura 2.3).

A area do projeto é ainda atravessada por uma linha elétrica de média tensao de
terno duplo a 30 kV com condutores de Al-Aco 3x160 mm? (ver Figura 2.3). O projeto
tem em consideracao o adequado afastamento aos apoios e o afastamento de 4 m
em altura entre a estrutura mais elevada dos painéis e a flexa maxima
relativamente a linha.
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Figura 2.3 - Serviddes e restrigdes na area do projeto.
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Descricao do projeto

Localizacdo, identificagdo das componentes do projeto e carateristicas
funcionais

Localizacéo

A Central Solar Fotovoltaica da Mina - T localiza-se na freguesia de T4, no concelho
de Mogadouro. Na Carta 1 do Anexo | apresenta-se a localizacao e o enquadramento

administrativo da area do projeto.

0 acesso a area do projeto faz-se a partir do IC5, saindo na direcdo de Té (saida 19),
pela EM 596-2.

A area do projeto da Central Solar Fotovoltaica da Mina - To corresponde a uma
propriedade com 95,2 ha (Figura 3.1). Foi ainda considerada uma Linha Elétrica a
60 kV com uma extensdo total de 1,4 km, que vai ligar a subestacao do projeto a
Subestacao de Mogadouro existente a sul.

Na area do projeto ocorre apenas area agricola com cultura de cereais e alguma
vegetacao arbustiva na zona onde ocorrem os afloramentos rochosos (parte sudeste
do terreno).

O aglomerado populacional mais préximo corresponde a T, localizado a 1,5 km a
sul da area do projeto (ver Carta 1 no Anexo |).

ENERFONT Lda. e 28/06/2018 Central Solar Fotovoltaica da Mina - T
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Figura 3.1 - Imagem de satélite da area de estudo.
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3.1.2. Identificacdo das componentes do projeto e das suas carateristicas funcionais

Composicédo geral do projeto

A Central Solar Fotovoltaica sera constituida pelos seguintes elementos e estruturas

principais (ver Carta 6 no Anexo I):

- 147.280 modulos fotovoltaicos de silicio policristalinos de poténcia unitaria
310 Wp.

- 40 posto de transformacéo (PT) monobloco de 1.000 kVA, 0,288 kV - 20,0 kV pré-
fabricados (tipo pucbet).

- Rede interna de cabos subterranea AC 20,0 kV para interligar os PT (8.722 m).

- Subestacao equipada com um PT de 40 MW, 20 kV/ 60 kV e um PTSA para
servicos auxiliares de 50 kVA, 20 kV/ 0,40/0,240 kV e respetivos equipamentos de
corte, comando, protecao e medicao.

- Edificio de Comando.

- Acessos no interior da propriedade.

- Corredor de circulacao interna, com uma largura livre de 5 m, que acompanha a
vedacao.

A ligacao ao Sistema Elétrico de Servico Publico sera feita através de uma Linha
Elétrica Aérea a 60 kV, com uma extensdao aproximada de 1,4 km, entre a
Subestacao da Central Solar Fotovoltaica e o apoio 8. Entre o apoio 8 e a subestacao
existente a sul sera instalado um troco subterraneo, com um comprimento de 49 m.

Sistema de producao fotovoltaica ou gerador solar

0 modulo fotovoltaico é constituido por 72 células de silicio policristalino da marca
JINKO SOLAR, modelo JKM310P. No Quadro 3.1 e na Figura 3.2 apresentam-se as
suas principais caracteristicas.

Quadro 3.1 - Caracteristicas dos modulos fotovoltaicos.

Poténcia maxima (Pmax): 310 Wp
Tensao circuito aberto (Uoc): 459V
Tensao ponto maxima poténcia (UMPP): 37V
Corrente curto-circuito (Isc): 8,96 A
Corrente ponto maxima poténcia (IMPP): 8,38 A
Eficiéncia (n): 15,98%
Coeficiente temperatura da tensao (Usc): -0,31%/K
Tensao maxima do sistema IEC/NEC: 1.000 V
Peso: 26,5 Kg
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Figura 3.2 - Esquema de um mddulo fotovoltaico.

Cada um dos modulos fotovoltaicos sera instalado numa estrutura metalica de
suporte, com inclinacdo de 32°, de modo a garantir a sua exposicao a azimute 0°
(direcionados ao sul geografico). Esta estrutura sera cravada no solo, através de
estacaria metalica envolvida em sapata de betao (ver Figura 3.3).

As estruturas metalicas serdo instaladas paralelamente, distanciadas de forma a
evitar a existéncia de sombreamento entre modulos. A distancia permite ainda a
criacdo de vias para a circulacdo de um veiculo, caso seja necessario alguma
manutencao.

GRAU DE INCUNAGAD EM
RELAGAO A0 SOLO

Figura 3.3 - Perfil do esquema de montagem dos médulos fotovoltaicos na estrutura metélica.

Os modulos fotovoltaicos serdao instalados a partir de uma altura de 0,8 m em
relacao ao solo, de forma a permitir que o gado ovino possa colher as pastagens que

irdo crescer no solo.
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Na Fotografia 3.1 apresenta-se um exemplo de fixacao ao solo por estacaria
semelhante ao que sera implantado neste projeto.

Fotografia 3.1 - Exemplo de fixacédo ao solo por estacaria.

A estrutura metalica sera interrompida a cada 70 m lineares para travessia de um
corredor/ via de circulacao de 5 m de largura, para circulacao de uma viatura de
manutencao.

Tipicamente, em cada seccao de 70 m, serdo instalados 140 maddulos fotovoltaicos,
perfazendo assim um grupo de 10 strings'. Nas fileiras associadas a cada Posto de
Transformacao (PT) e inversor as strings serao agrupadas em 6 quadros de fileira
num total de 263 strings (3.682 modulos). No global do projeto ter-se-a
10.520 strings e 147.280 méddulos.

Sistemas de acondicionamento de energia elétrica

Estes sistemas serao compostos por inversores DC/AC, quadros de poténcia e postos
de transformacao. Os inversores previstos para instalacdo na Central Solar
Fotovoltaica, sao da marca SIEMENS (modelo SINVERT PVS1000) - ver carateristicas
no Quadro 3.2 e Figura 3.4. Serao instalados no interior das cabines dos postos de
transformacdo em compartimento individualizado e separados do proprio
transformador de poténcia.

Cada inversor permite a interligacdo de seis cabos de quadros elétricos de fileira,
totalizando a agregacao de 1.000 kW de poténcia.

" Uma string corresponde ao grupo de 14 madulos ligados eletricamente em série.
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Quadro 3.2 - Caracteristicas dos inversores.

Peso: 2.085 kg
Tensao ponto maxima poténcia (UMPP): 450 - 750 V
Tensao nominal DC (Udc): 465 V
Tensdo maxima DC (Umax dc): 820V
Poténcia ativa DC (Pdc): 1.026 kW
Corrente maxima DC (Idc): 2.206 A
N.° de entradas DC: 6
Corrente maxima por entrada DC: 368 A
Tensao AC (Uac): 288V
Poténcia ativa AC (Pac): 1.000 kW
Fator de poténcia indutivo: 0,95
Fator de poténcia capacitivo: 0,95
Frequéncia (f): 50 Hz
Eficiéncia maxima (n): 98,4%

Figura 3.4 - Exemplo de um inversor do modelo a utilizar no projeto.

Os quadros elétricos de fileira sdao armarios exteriores (Figura 3.5) que servem para
“unir” e “centralizar” os cabos das varias strings de cada um dos seis quadros de
cada PT, por forma a reduzir o comprimento e quantidade de cabos a ligar no PT.
Serdo constituidos por armarios certificados segundo as normas portuguesas e
europeias, de grau nunca inferior a IP65, classe Il de isolamento e constituidos por
diversos dispositivos de protecao e corte, de modo a garantir a protecao e seguranca
de pessoas e equipamentos.

Tém a dimensdo prevista 850 mm de atura, 600 mm de largura e 300 mm de

profundidade. Serao instalados na estrutura metalica de fixacdo dos mddulos
solares, em posicao central a cada seis inversores.
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Figura 3.5 - Exemplo de um quadro de poténcia.

A saida do inversor, um PT ira elevar a tensdo da energia produzida de 288 V para
20 kV, de modo a reduzir as perdas elétricas e a seccao dos cabos de transporte de
energia até a Subestacao (SE). A SE tera sete ramais de saida que agregarao os 40 PT
que constituem a Central Solar Fotovoltaica.

Os PT serao instalados numa cabina monobloco, de dimensoes exteriores de
7,2x2,4 m e altura util de 2,7 m, em betdo armado e moldado pré-fabricado (ver
Figura 3.6).

Os PT sao homologados pela DGEG (Tipo Kiobet ou Pucbet).

Existirao celas de média tensao, também homologadas pela DGEG, constituidas por
celas de isolamento no ar, sendo o corte e extincao do arco feito em hexafluoreto

de enxofre.

No interior do PT havera ainda um transformador elevador com as caracteristicas
apresentadas no Quadro 3.3.

Quadro 3.3 - Caracteristicas do transformador existente no interior do PT.

Poténcia estipulada: 1.000 kVA
Tensao estipulada primaria: 0,288 kV
Tensao estipulada secundaria: 20,0 kV
Regulacao no primario: +/-2x2,5%
Grupo de ligacao: Dyn 11
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Figura 3.6 - Exemplo de um Posto de Transformacéo monobloco.

Na Fotografia 3.2 apresenta-se uma central solar fotovoltaica semelhante a que se
pretende instalar.

Fotografia 3.2 - Vista aérea de uma central solar fotovoltaica semelhante a que se pretende

implantar neste projeto.

Edificio de Comando e Subestacéo

A Central Solar Fotovoltaica tera uma Subestacdo constituida por um Edificio de
Comando e um parque exterior de equipamentos de Alta Tensao (AT).

O Edificio de Comando tera um so piso e sera dotado de uma sala de comando para
instalacao das celas de média tensao, dos quadros de protecdo, comando, controlo e

comunicacdes, das baterias e ainda do Transformador de Servicos Auxiliares (TSA),
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dispondo também de area para um posto de trabalho, armazém e de instalacdes
sanitarias.

Os tubos de passagem dos cabos, para o interior do edificio, serdo selados com
material que previna a intrusao de animais e de forma a impedir a infiltracao de
aguas.

No parque exterior de equipamentos ficara o transformador elevador de 20 kV para
60 kV com poténcia de 40 MVA/MW. Por baixo do transformador existird uma fossa
para recolha de eventuais derrames de 6leo. Serao igualmente providenciados os
macicos em betao para fixacdo dos apoios metalicos dos equipamentos, incluindo os
porticos de amarracao das linhas, e as caleiras de cabos.

O Edificio de Comando, conjuntamente com a area exterior para a Subestacdo da
Central Solar Fotovoltaica, ocupara cerca de 868 m”. No Anexo lll apresenta-se a

planta do Edificio de Comando/ Subestacéo.

Fotografia 3.3 - Local previsto para a implantagao da Subestacéo e Edificio de Comando.

Rede Elétrica Interna

A rede de cabos de 20 kV fara a interligacdo, através dos respetivos Postos de
Transformacao (PT), ao barramento de 20 kV da Subestacao, e deste para o
transformador principal, por meio das respetivas celas de disjuntor.

Os cabos a saida de cada PT serao enterrados diretamente no solo, entre os PT e o
Edificio de Comando, sendo nas zonas de travessia de caminhos e as derivacdes,
enfiados em tubos e acessiveis em caixas de visita, com o perfil tipo e as dimensodes
regulamentares para os cabos de média tensao (ver desenho no Anexo ).

As valas terao cerca de 0,925 m a 1,175 m de profundidade e cerca de 0,600 m a
0,850 m de largura.
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Vias de acesso

No caso do projeto em analise, ja existem caminhos de acesso até ao local onde
esta prevista a sua implantacdo. Assim, o acesso a Central Solar Fotovoltaica sera
efetuado a partir de acessos existentes, designhadamente da EM 596-2.

Na area da Central Solar Fotovoltaica vao ser mantidos os dois acessos internos ja
existentes no terreno, um na parte norte da propriedade, que a atravessa na direcao
oeste-este e outro que atravessa a propriedade na direcao norte-sul. Ambos os
acessos vao ser mantidos com as caracteristicas atuais, podendo no inicio da obra
ser feita uma regularizacao do piso. O acesso que atravessa a propriedade na
direcao norte-sul vai ser mantido acessivel, uma vez que é usado pelos proprietarios
de terrenos localizados a sul. Neste acesso, na parte que atravessa a propriedade,
vai ser mantido o muro de pedra seca e a vegetacao existente.

No interior da Central Solar Fotovoltaica o acesso aos PT sera realizado pelos
espacos que vao ser deixados livres entre os painéis, ndo estando previsto qualquer
tratamento destas vias. Também sera deixada uma area livre, com 5 m, para
circulacao no interior da propriedade, junto da vedacao prevista.

Fotografia 3.4 - Vista dos acessos existentes no interior da propriedade, muros de pedra seca e vegetacéo

associada que serdao mantidos.
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Ao longo das linhas de desenvolvimento da estrutura de producao existirao faixas de
terreno que, na fase de construcao, permitirao o acesso aos locais das fundacoes das
estruturas de suporte dos painéis, e, na fase de funcionamento do projeto,
permitem a circulacdo da viatura de apoio, para a limpeza dos painéis.

Linha Elétrica a 60 kV

Com a finalidade de escoar a energia elétrica produzida na Central Solar

Fotovoltaica, sera construido um ramal a 60 kV, com a seguinte configuracdo (ver

Carta 6 e Anexo |):

- Linha aérea simples a 60 kV entre a Central Solar Fotovoltaica e o apoio n.° 8,
com um comprimento de 1,4 km.

- Entre o apoio n.° 8 e o painel AT na Subestacdo de Mogadouro sera instalado um
troco subterraneo de cabo AT LXHIOLE 630 mm?, com um comprimento de 49 m.

A Linha Elétrica Aérea de Media Tensao a 60 kV (LAMT 60 kV) é composta por 8
postes de betao, sendo os apoios 3 e 0 4 de 26 m de altura e os restantes de 24 m.

Os cabos condutores aéreos serdo do tipo 1x3x1 AL-ACO 325 mm? e o cabo de guarda
sera do tipo AL-ACO GUINEA 130 mm?.

No poste 8 sera feita uma descida em cabo LXHIOLE630, que segue depois numa vala
com 49 m de comprimento até aos painéis na Subestacdo de Mogadouro.

Descricao da fase de construcéo
Instalacéo do estaleiro

Dadas as caracteristicas da obra de construcao da Central Solar Fotovoltaica, sera
necessario recorrer a um estaleiro, que nao devera ultrapassar os 1.000 m?. O
estaleiro devera ficar instalado junto do local previsto para a instalacdao do Edificio
de Comando e Subestacao (ver Carta 6 no Anexo I).

Na area consignada ao estaleiro serdo instalados contentores que se destinam ao
armazenamento de equipamentos e ferramentas e funcionara como area social
(escritorios). Na area do estaleiro serdao definidos locais para o estacionamento de
veiculos e para o armazenamento dos materiais necessarios a execucdo da obra.

Na area de estaleiro serdao também criadas areas especificas para o deposito
temporario dos residuos que serao produzidos no decorrer da empreitada.

O estaleiro, bem como eventuais zonas complementares de apoio, serao
desmantelados no final da fase de construcao e todas as zonas intervencionadas
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serao completamente renaturalizadas, de acordo com as medidas de minimizacao
apresentadas no capitulo correspondente.

Obras de construcao civil

As obras de construcao civil a realizar no ambito da construcdo da Central Solar

Fotovoltaica compreendem as intervencoes seguidamente descritas:

- Execucéo das fundacdes para as estruturas de suporte dos modulos fotovoltaicos.

- Execucao das fundacoes para as estruturas de suporte da vedacao prevista para o
perimetro da propriedade.

- Execucdao das fundacOes para as estruturas de suporte do sistema de
videovigilancia no perimetro da propriedade.

- Construcao das plataformas de assentamento dos Postos de Transformacao.

- Abertura das valas para instalacao da rede de cabos.

- Construcao do Edificio de Comando e Subestacao.

Os trabalhos iniciam-se com a limpeza do terreno, terraplenagens e remocao de
pedras soltas.

Em simultaneo com a construcdo das fundacdes para as estruturas de suporte dos
modulos fotovoltaicos sera construido o Edificio de Comando/ Subestacao, com
todas as atividades inerentes a uma obra de construcao civil.

Serdao também realizados em simultaneo os trabalhos inerentes a construcao da
vedacdo e dos suportes do sistema de videovigilancia em todo o perimetro da
propriedade.

Sera necessario realizar a construcao das valas de cabos de interligacdo entre os
quadros elétricos de fileira e os PT, e entre estes e a Subestacao (rede elétrica de
20 kV). Esta tarefa inclui a instalacdo de todas as caixas de ligacdo necessarias.

Montagem da Central Solar Fotovoltaica

Concluidas as fundacdes, sera dado inicio a montagem da estrutura de suporte dos
modulos fotovoltaicos, seguida da montagem dos mddulos fotovoltaicos
propriamente ditos.

Logo apds a abertura das valas serao instalados os cabos de interligacdo entre os PT
e os quadros elétricos de fileira e seguidamente proceder-se-a a instalacao dos
quadros elétricos de fileira e instalacdo dos cabos de string.
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3.2.4. Construcédo da Linha Elétrica

A montagem da Linha Elétrica processa-se, de uma forma geral, com o seguinte

faseamento e execucao das acées que a seguir se descrevem:

Instalacao do estaleiro e parque de material.

Marcacao e abertura do macico de fundacao dos apoios. Nesta fase, é realizada a
verificacao da colocacao da estaca de piquetagem do apoio, assim como a
marcacao da cova da fundacao do apoio.

Uma vez terminada a marcacdo da cova, procede-se a sua abertura, a qual é
realizada com o auxilio de uma retroescavadora de pequeno porte. Estas covas,
de um modo geral possuem cerca de 2,9 m de profundidade, sendo a sua seccao
quadrada com 2,0 m de lado.

Betonagem e arvoramento do apoio. A esta fase corresponde a colocacao e
nivelamento da base do apoio dentro da cova, procedendo-se de imediato a sua
betonagem. O fabrico do betdo para a fundacao é realizado no local, com o
recurso a uma autobetoneira.

Abertura da vala para o troco subterraneo da Linha Elétrica.

Uma vez respeitado o periodo de cura do betao, geralmente de 27 dias, conclui-
se a montagem das ferragens de amarracao e dos isoladores em cada apoio. A
area de implantacdo do apoio é coberta com terra vegetal, resultante da
escavacao necessaria para a execucao das fundacoes. Esta operacdao envolve a
presenca de meios humanos e meios mecanicos, nomeadamente um trator com
grua de auxilio e atrelado.

Desenrolamento de condutores. Nesta Ultima fase de construcao da linha, serdo
montadas provisoriamente roldanas no braco de cada apoio, de modo a iniciar-se
a passagem da corda-guia, desde o inicio até ao final do tracado da linha. O
desenrolamento da corda guia é realizado por um trabalhador que a transporta
em rolo, efetuando todo o tracado da linha a pé. Finalmente, e com o recurso a
duas maquinas de desenrolamento colocadas no inicio e no fim do tracado,
realiza-se a operacao de desenrolamento e fixacao dos cabos condutores. Nesta
operacao estao envolvidos meios humanos e duas maquinas de desenrolamento.
Colocacao dos cabos condutores na vala, fecho da vala e reposicao do terreno.

3.2.5. Quantificacao das areas intervencionadas e movimentacao de terras

No Quadro 3.4 apresenta-se uma estimativa das areas a ocupar e dos volumes de

terra envolvidos nas obras de construcao civil anteriormente descritas.

E esperado um volume de terras sobrantes de 3.622 m® o qual devera ser enviado a

vazadouro devidamente autorizado pela Camara Municipal de Mogadouro.
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Quadro 3.4 - Estimativa das areas a afetar e dos volumes de terra envolvidos nas obras de construcéo civil.

. Area Volume a Volume a Volume
Unidades 5 3 3 3
(m?) escavar (m°) repor (m®) | sobrante (m~)

Estaleiro 1 1.000 0 0 0
Fundacdes das estruturas da fileira 42.080 10.520 5.260 2.630 2.630
Fundacoes da estrutura da rede de vedacao 2.983 477 215 21 194
Plataformas para instalacao dos PT 40 750 525 100 425
Vala elétrica - 9.923 9.179 9.000 179
Edificio de Comando e Subestacao 1 868 521 400 121
Linha Elétrica a 60 kV 8 28 81 7 73
TOTAL 23.566 15.781 12.158 3.622

3.2.6.

A implantacdao do projeto na propriedade traduz-se numa aérea “coberta” pelas
estruturas artificiais que constituem o projeto (painéis, PT, EC/SE) de 28,74 ha, que
corresponde a 30% da area da propriedade.

Recuperacao das areas afetadas pela construcao

Apds a conclusdao dos trabalhos de construcdo civil e da montagem dos modulos
fotovoltaicos, as areas intervencionadas serdo objeto de recuperacao paisagistica de
acordo com o PRP (ver Anexo IV), desighadamente a zona de estaleiro, a envolvente
do Edificio de Comando e Subestacao, as zonas adjacentes aos acessos existentes, a
envolvente dos PT, a area de montagem dos painéis, as zonas de construcdo das
valas de cabos elétricos, bem como outras zonas que possam eventualmente vir a
ser intervencionadas durante a fase de construcao.

Os principais objetivos da recuperacdo paisagistica sao a minimizacao do impacte
paisagistico, o restabelecimento dos solos, evitando que estes estejam muito tempo
descobertos, sujeitos a chuvas intensas e ventos fortes, prevenindo assim possiveis
acodes erosivas, assim como a colocacao de terra vegetal para o restabelecimento da
vegetacao autoctone.

No ambito da recuperacdao paisagistica destacam-se as seguintes acdes/

pressupostos:

- Os trabalhos de desmatacao e decapagem de solos serdao limitados as areas
estritamente necessarias a execucao dos trabalhos.

- A camada superficial de solo existente nas areas a desmatar e decapar sera
conduzida a deposito temporario para posterior utilizacao nas areas afetadas
pelas obras.

- Sera evitado o deposito, mesmo que temporario, de residuos, assegurando desde
o inicio a sua recolha e o seu destino final adequado.

- Sera feita a descompactacao do solo nas areas afetadas pela obra.

- Sera feito o restabelecimento, tanto quanto possivel, das formas originais de
morfologia.
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- Serdo tidas em consideracdo as caracteristicas fitossocioldgicas da regidao e as
condicbes edaficas e ecologicas nas acdes de recuperacdo da vegetacao nas areas
afetadas pela obra.

- No final da obra serdao removidas todas as construcdes provisorias, residuos,
entulhos e outros materiais.

Programacédo temporal da fase de construcao

A fase de construcao tem uma duracao prevista de 12 meses (ver cronograma no
Quadro 3.5).

Quadro 3.5 - Cronograma da fase de construgao da Central Solar Fotovoltaica.

CONSTRUGCAO Meses
M1|M2|M3|M4|M5| M6| M7 | M8| M9 (M10) M11|M12

Terraplanagens X

Construgdo da Subestagdo (SE) e Edificio de Comando (EC) X | X | X

Instalacdo de Equipamentos na SE/ EC X | X | X

Instalacdo de Postes da Linha Aérea Eletrica entre Subestagdes X

Instalacdo de PT X| X| X| X

Valas de cabos X| X[ X

Montagem de estruturas de suporte X[ X| X[ X]| X]| X]| X

Montagem de Mddulos X| X | X| X | X|X

Instalagdo de Quadros, Cabos e ligagdes DC X| X | X| X]| X]|X

Ligaces Eletricas em BT X | X | X| X

Ligacbes Eletricas em MT/AT X | X x| x
Instalacdo dos cabos da Linha aérea X

Sistema de Seguranca e Monitorizacdo exterior X| X[ X]|X

Caminho periférico e vedacdo X| X | X

Comissionamento X1 X
Ligacdo a rede do RESP X
3.2.8. Materiais e energia utilizados e efluentes, residuos e emissbes previsiveis

Para a construcao da Central Solar Fotovoltaica serdao utilizados os materiais
comummente utilizados nas obras de construcao civil, nomeadamente betao pronto,
cimento, ferro, madeira, brita, areia, aco, tijolos, tubagens, cabos diversos, tinta,
entre outros.

No que diz respeito aos modulos fotovoltaicos, os principais tipos de materiais que
0s constituem sao:

- Células fotovoltaicas.

- Moldura de aluminio.

- Vidro temperado e texturado.

- Condutores metalicos.

No que se refere a energia a utilizar na fase de construcdo, pode referir-se que
serdo essencialmente combustiveis fosseis, necessarios ao funcionamento dos
veiculos e geradores a afetar a execucao da obra.
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Quanto aos efluentes, residuos e emissdes, é previsivel que nesta fase sejam
produzidos os seguintes:

Efluentes

- Aguas residuais domésticas, provenientes das instalacées sanitarias do estaleiro.
- Aguas residuais provenientes das operacdes de construcdo, nomeadamente, das
betonagens.

Residuos

- Residuos vegetais provenientes da desmatacao (codigo LER 20 02 01).

- Solos e rochas (LER 17 05 04).

- Residuos urbanos produzidos no estaleiro (codigo LER 20 03 01).

- Residuos de construcao e demolicao, nomeadamente, tijolos, madeiras, plastico,
ferro e aco (codigos LER 17 01 02, LER 17 02 01, LER 17 02 03, LER 17 04 05).

- Oleos usados (LER 13 02 05).

- Absorventes contaminados com substancias perigosas (LER 15 02 02).

- Embalagens de papel e cartdo, plastico e metal (LER 15 01 01, LER 15 01 02,
LER 15 01 04).

- Embalagens contaminadas (LER 15 01 10).

- Embalagens de metal sob pressao (LER 15 01 11).

- Pilhas e baterias (LER 16 06 01).

Emissdes gasosas

- Emissao difusa de poeiras resultantes das operacdes de movimentac¢des de terras
e da circulacao de veiculos e maquinas em superficies ndo pavimentadas.
- Gases de combustdo emitidos pelos veiculos e maquinaria pesada afetos a obra.

Emissdes sonoras

- Incremento dos niveis sonoros continuos e pontuais devido a utilizacao de
maquinaria pesada e de veiculos para transporte de pessoas, materiais e
equipamentos.

Preveem-se ainda os seguintes tratamentos/destino final dos efluentes e residuos

produzidos:

- No estaleiro, serdao utilizadas instalacbes sanitarias amoviveis ou fossas
estanques, que serao limpas/ descarregadas por empresas autorizadas para o
efeito.

- Para as aguas residuais resultantes das operacdes de construcao civil, como é o
caso das operacbes de betonagem, sera aberta uma bacia de retencao
(2 m x 1 m), forrada com geotéxtil, na qual sera efetuada a descarga das aguas
resultantes das lavagens das caleiras das autobetoneiras. A bacia sera aberta em
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local a definir em obra, e no final da betonagem, todo o material devera ser
enviado para uma instalacao de reciclagem.

- Os efluentes tais como oleos das maquinas, lubrificantes, e outros comuns a
qualquer obra, serao devidamente acondicionados dentro do estaleiro em
recipientes especificos para o efeito e transportados para uma empresa de
gestao de residuos devidamente licenciada.

- Os residuos tais como plasticos, madeiras e metais serao armazenados em
contentores especificos, e transportados para uma empresa de gestao de residuos
devidamente licenciada.

- As armacdes metdalicas e materiais diversos resultantes da montagem dos
modulos fotovoltaicos e equipamentos serao acondicionados em contentores e
transportados para uma empresa de gestdo de residuos devidamente licenciada.

- Os residuos vegetais resultantes da desmatacdo/decapagem do terreno poderao
ser enterrados em zonas intervencionadas, afastadas das linhas de agua e de
zonas humidas.

0 armazenamento temporario de residuos sera efetuado na zona destinada ao
estaleiro ou em eventuais zonas complementares de apoio ao estaleiro.

Para os inertes sobrantes e terra vegetal prevé-se o seguinte:

- Os materiais inertes provenientes das escavacoes serao incorporados nas
regularizacdes do terreno eventualmente necessarias, na cobertura das valas de
cabos e na recuperacdo das areas intervencionadas com a construcdo do Edificio
de Comando e da Subestacdo. Estima-se no entanto um volume de terras
sobrantes de 3.622m’, as quais deverdo ser transportadas a vazadouro
autorizado.

- A terra vegetal sera armazenada temporariamente, até a sua utilizacdo nas
atividades de recuperacao paisagistica, junto as areas de intervencdo, em locais
tanto quanto possivel planos e afastados de linhas de agua.

Para os trabalhos de construcao das infraestruturas, estima-se que a mao de obra
necessaria seja, no pico dos trabalhos, de 50 trabalhadores.

De acordo com os dados fornecidos pelo proponente, o investimento previsto para a
fase de construcao do projeto é de 40 milhdes de euros.
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Principais a¢fes da fase de construcao

Durante a fase de construcao as principais atividades suscetiveis de gerar impactes
sao:

- Movimentos de terras.

- Instalacao e funcionamento do estaleiro.

- Construcao da vedacao.

- Construcao das fundacdes e montagem dos modulos fotovoltaicos.

- Construcao das valas de cabos.

- Construcao da Subestacao e Edificio de Comando.

- Construcao da Linha Elétrica a 60 kV.

Descrigéo da fase de funcionamento

Os equipamentos associados a Central Solar Fotovoltaica tém um funcionamento
completamente automatico. O funcionamento assenta na captacao solar feita nos
modulos fotovoltaicos. A energia produzida pelos modulos fotovoltaicos, depois de
convertida nos inversores, é encaminhada para os PT que, por sua vez, encaminham
a energia para a Subestacdo e desta para a Linha Elétrica a 60 kV qua a transporta
até a subestacdo localizada a sul da area do projeto (Subestacdo de Mogadouro
pertencente a REN S.A.) onde abastecera entdo a rede elétrica de servico publico
(RESP).

No Edificio do Comando é realizada a monitorizacdo do sistema e a sua gestdo
automatica.

As principais operacdes na fase de funcionamento sdao o corte da vegetacao, por
forma a evitar situacoes de ensombramento dos maddulos fotovoltaicos, e também a
limpeza periddica dos modulos fotovoltaicos, por forma a manter a sua capacidade
de producao. Outras atividades previstas sao as inspecoes, a realizacao de ensaios e
medicdes, assim como a realizacao de manutencées programadas e nao
programadas.

No que se refere a Linha Elétrica a 60 kV, o Decreto Regulamentar n.° 1/92, de 18
de fevereiro, que institui o Regulamento de Seguranca de Linhas Elétricas de Alta
Tensdo, define as distancias minimas que deverao ser observadas pelos condutores
elétricos relativamente ao solo, arvores, edificios e equipamentos.

A obrigatoriedade de manter distancias minimas entre os condutores de energia
elétrica e os edificios nao constitui uma servidao administrativa, mas apenas uma
servidao que devera ser observada, aquando da instalacao das linhas ou no ato de
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licenciamento de edificacées a localizar na proximidade de linhas elétricas ja

existentes.

Assim, e de acordo com os Artigos 26.° a 33.° do Decreto Regulamentar n.° 1/92, de

18 de fevereiro, na implantacao de linhas elétricas com as caracteristicas da Linha

Elétrica Aérea a 60 kV, deverao ser observadas, as seguintes condicoes:

Distancia minima dos condutores ao solo: 6,3 m entre os condutores nus da linha
e o solo, nas condicdes de flecha maxima?, desviados ou nao desviados pelo
vento.

Distancia minima dos condutores as arvores: 2,5 m entre os condutores nus da
linha, nas condicoes de flecha maxima, desviados ou nao pelo vento, e as
arvores. Com vista a garantir a seguranca de exploracao da linha devera ainda ser
definida uma zona de protecao de 45 m (centrada no eixo da linha). Nesta zona
proceder-se-a ao corte ou decote das arvores que for suficiente para garantir a
distancia minima dos condutores as arvores (2,5 m), bem como das arvores que,
por queda, ndo garantam em relacdo aos condutores, na hipdtese de flecha
maxima sem sobrecarga de vento, a distancia minima de 1,5 m.

Distancia minima dos condutores aos edificios: na proximidade de edificios, com
excecao dos exclusivamente adstritos ao servico de exploracao de instalacoes
elétricas, os condutores nus, desviados ou ndo pelo vento, relativos a linha a
criar, deverao observar, nas condicdes de flecha maxima, uma distancia minima
de 4 m em relacao as coberturas, chaminés e todas as partes salientes suscetiveis
de serem normalmente escaladas por pessoas.

Distancia minima dos condutores a obstaculos diversos: na vizinhanca de
obstaculos, tais como terrenos de declive muito acentuado, falésias e
construcdes normalmente nao acessiveis a pessoas, bem como partes salientes
dos edificios nao suscetiveis de serem normalmente escaladas por pessoas,
quando as construcdes e as partes salientes referidas atinjam um nivel acima do
solo, superior a 3 m, os condutores nus da linha, nas condicoes de flecha maxima
e desviados ou nao pelo vento, devera manter em relacdo a esses obstaculos uma
distancia minima de 3 m.

Durante o periodo de manutencdo da Linha Elétrica a 60 kV existirao ainda

atividades programadas de inspecao e vistoria.

Assim, na fase de funcionamento devem considerar-se as seguintes operacoes de

manutencao, desencadeadas apenas quando detetada a sua necessidade:

Corte ou decote de arvores.

Recuperacao de galvanizacao.

Lavagem de isoladores.

Reparacao/substituicdo de elementos da Linha Elétrica.

2 Distancia entre o ponto do condutor ou do cabo de guarda onde a tangente é paralela a reta que passa pelos pontos de
fixac@o e a intersecao da vertical que passa por esse ponto com esta reta, supostos o condutor ou o cabo de guarda néo
desviados pelo vento.
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Materiais e energia utilizados e efluentes, residuos e emissdes previsiveis

A Central Solar Fotovoltaica sera equipada com 147.280 mddulos fotovoltaicos de
310 Wp de poténcia unitaria.

Quanto aos efluentes, residuos e emissdes, é previsivel que nesta fase sejam
produzidos os seguintes:

Efluentes

- Aguas residuais provenientes das instalacdes sanitarias do Edificio de Comando.
No Edificio de Comando sera instalada uma fossa estanque para recolha das aguas
residuais produzidas nas instalacoes sanitarias. A fossa sera pré-fabricada em
fibra de vidro e terda uma capacidade de 6.000 |. Periodicamente a fossa sera
limpa por um veiculo apropriado, que transportara as aguas residuais a uma
estacao de tratamento de aguas residuais.

Residuos

- Residuos vegetais provenientes do corte de vegetacao (LER 20 02 01).

- Absorventes contaminados por substancias perigosas (LER 15 02 02).

- Pecas ou parte de equipamento substituido (LER 17 04 05).

- Residuos solidos urbanos provenientes do Edificio de Comando/ Subestacao
(LER 20 03 01).

Estes residuos serao recolhidos seletivamente e enviados a destino final autorizado.
Programacao temporal da fase de funcionamento
A fase de funcionamento tem uma duracao temporal prevista de 25 anos.

Anualmente estad previsto um conjunto de atividades conforme apresentado no
Quadro 3.6.

Quadro 3.6 - Cronograma da fase de funcionamento da Central Solar Fotovoltaica.

FUNCIONAMENTO/EXPLORACAO Ano1la 25
M1|M2]M3|M4|M5|M6]M7| M8| M9|M10iM11JM 12

Corte de vegetacdo e limpeza do terreno X X X X X X
Limpeza de painéis fotovoltaicos XXX XXX XXX X[ X]X
Inspegdes visiuais das estruturas e equipamentos X X X X X X
Ensaios e medi¢cGes X X X X
Manutencdes progamadas X X X X
Manutengdes ndo programadas
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3.3.3. Principais ac¢des da fase de funcionamento

Durante a fase de funcionamento as principais atividades suscetiveis de gerar

impactes sao:

- Presenca da Central Solar Fotovoltaica (modulos, PT, Edificio de Comando e
Subestacao).

- Presenca da Linha Elétrica a 60 kV.

- Producao de eletricidade a partir de fontes renovaveis.

- Corte de vegetacao e limpeza do terreno.

3.4. Descricdo da fase de desativacgéo

Uma vez concluido o periodo de vida Gtil da Central Solar Fotovoltaica, a mesma
sera desativada e integralmente desmontada.

Toda a area intervencionada devera ser alvo de recuperacao paisagistica, de forma
a adquirir condicoes, tao proximas quanto possivel, das referenciadas anteriormente
a construcdo do projeto. Recomenda-se o desenvolvimento de um plano de
desativacdo e recuperacdo da area a data da desativacao, por forma a adequar ao
uso previsto.

A fase de desativacao tem uma duracao prevista de 3 meses com as atividades
previstas no Quadro 3.7.

Quadro 3.7 - Cronograma da fase de desativacédo da Central Solar Fotovoltaica.

DESATIVACAO Meses
[ma]ms]| me

Desmontagem de painéis X | X
Desmontagem de estruturas de suporte de painéis X | X | X
Apeamento de cabos DC X
Apeamento de cabos BT X | X
desmontagem de PTs X
Desmontagem de cabos de MT X | X
Desmontagem dos equipamentos da SE e da estrutura de civil X | X
Regularizagdo e limpeza do terreno X
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Caracterizacao da situacéo de referéncia

Geomorfologia, geologia e recursos minerais

Metodologia

A analise geomorfologica e geoldgica foi realizada com base na consulta da

bibliografia e de elementos cartograficos disponiveis, nomeadamente:

- Carta geologica, a escala 1:200.000, LNEG (2001) no geoportal do LNEG®.

- Plano de Gestao da Regiao Hidrografica (PGRH) do Douro, (APA/ARH-Norte, 2012)
e elementos da sua revisao (APA/ARH-Norte, 2016).

- Plano Regional de Ordenamento do Territorio do Norte (PROT-Norte) - relatorios
tematicos de caracterizacao e diagnostico (CCDR-N, 2009).

- Carta Militar n.° 108, a escala 1:25.000, do IGeoE.

Relativamente a tectoénica e sismicidade foram consultadas a carta neotectoénica de
Portugal continental, a escala 1:1.000.000 (Cabral e Ribeiro, 1988), a carta de
isossistas de intensidades maximas (Instituto de Meteorologia, 1997) e o
regulamento de seguranca e agles para estruturas de edificios e pontes (RSAEEP),
aprovado pelo Decreto-Lei n.° 235/83, de 31 de maio.

A area de estudo considerada para a geomorfologia e geologia foi o terreno de
implantacao do projeto, bem como a sua envolvente mais proxima.

Enquadramento regional

A area de estudo do projeto insere-se na unidade geoestrutural do Macico Antigo,
Hespérico ou Ibérico, que é constituida essencialmente por um substrato rochoso de
idade paleozobica, relacionado com o movimento ordgeo varisco, de rochas eruptivas
e metassedimentares. No final da orogenia varisca, o Macico Antigo foi recortado
por uma série de falhas em deslizamento, sendo constituido por dois sistemas de
idades diferentes: o mais antigo, formado por deslizamentos esquerdos de direcao
NNE-SSE a ENE-WNW, e o mais recente, constituido por deslizamentos direitos de
direcao NNW-SSE a NW-SE (Torres, 2008).

Do ponto de vista geotectonico regional, a area de estudo insere-se na Zona Centro-
Ibérica (ZCl), que é caracterizada pela grande extensdao que ocupam as rochas
granitoides, seguida pelos xistos afetados por variados graus de metamorfismo.
Outra caracteristica desta zona é a ocorréncia de numerosas dobras, geralmente
sinclinais, alongadas muitas vezes segundo a direcao noroeste-sudeste.

% A carta geoldgica a escala 1:50.000, folha 12-A, ndo se encontra publicada.
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De acordo com Pereira et al. (2014), a area de estudo insere-se, na unidade
geomorfoldgica designada “Planaltos e Montanhas do noroeste da Peninsula”, na
subunidade “Planalto de Miranda-Sabugal”. Trata-se de uma unidade que ocupa 33%
do territorio de Portugal continental, e que é caracterizada pela existéncia de
blocos levantados a cotas diversas, com destaque para as superficies situadas entre
os 800 m e 1.500 m. Subsistem também algumas superficies aplanadas entre os
500 m e os 800 m. Os blocos mais elevados por acao tectonica (1.000 a 1.500 m)
tendem a uma maior dinamica e dissecacao fluvial. Esta unidade geomorfologica
esta assente essencialmente em rochas graniticas hercinicas e em facies
metassedimentares variadas, com idades geralmente situadas entre o proterozdico
superior e o devénico. Os relevos residuais, essencialmente quartziticos e graniticos
podem elevar-se até 300 m acima do nivel aplanado de base. A incisao fluvial
promoveu uma forte erosao dos planaltos e montanhas nas proximidades da fachada
atlantica, o que se revela numa paisagem de colinas e vales. A subunidade do
“Planalto de Miranda-Sabugal” é uma superficie aplanada da Meseta Norte, proxima
dos 800 m, separada em dois setores pelo vale do Douro, em direcao ao qual se
observa o escalonamento de varias superficies.

A area situa-se no Nordeste Transmontano ou Planalto Transmontano, que
corresponde ao prolongamento ocidental da superficie da Meseta Norte (planalto
com altitude média de 700 m), que se encontra bem representada na regiao onde se
insere o projeto. A diversidade de processos geoldgicos manifestam-se na variedade
de litologias presente e nas geoformas, sendo ambas mais expostas nas vertentes
dos vales profundos, como os do rio Douro e o do rio Sabor, grandes cursos de agua
que dissecam o planalto. A paisagem reflete, a varias escalas, processos de
meteorizacao e de erosao diferenciais gerando geoformas que se destacam pela
natureza mais resistente, posicao na vertente e combinacao de ambas. Estas fazem
parte dos processos de deformacao induzidos pela tectonica, quer relativa a colisao
e rifting continental quer aos impulsos tectonicos crustais de eventos a menor
escala temporal. Todos estes processos contribuem para as diferencas visiveis no
tipo de modelado granitico, quer devido a condicionalismos mineraldgicos ou
tectonicos, quer aos movimentos tectonicos verticais e movimentos tectonicos por
reativacao de falhas tardi-variscas, com papel importante na evolucao
geomorfoldgica regional (Patalao, 2011).

As superficies sao cascalhentas, pedregosas, especialmente nos granitos em que se
acumulam grandes blocos. Algumas acumulacdes parecem ser naturais, nos cimos
dos planaltos mais altos, mas outras correspondem a acumulacoes de blocos
removidos dos terrenos araveis durante, pelo menos, mais de um milénio de
agricultura. Os campos de blocos de origem antropica mais desenvolvidos sao
recentes, posteriores a introducado dos tratores que os removem facilmente (APA/
ARH-Norte, 2012).
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A Superficie Fundamental de aplanamento da Meseta Ibérica situa-se, em geral,
entre os 600 e os 800 m de altitude. Este aplanamento, em Portugal, apresenta
maior expressao no Planalto Mirandés, tendo continuidade para sul do Douro.
Desenvolve-se essencialmente em rochas graniticas e metassedimentares, mas esta
igualmente modelado em depositos sedimentares cenozoicos. Os depositos
sedimentares associados a evolucao desta unidade tém sido referidos com idades
desde o Eocénico até ao Pliocénico e indicam a existéncia de niveis diferenciados
(Pereira, 2002 in Patalao, 2011).

O Planalto Mirandés encontra-se fortemente entalhado pelo profundo vale em forma

de canhao fluvial do rio Douro e dos seus afluentes principais, designadamente o
Sabor (Patalao, 2011) - ver Figura 4.1.
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Fonte: Adaptado de Ribeiro (2006) in Pataldo (2011).

Figura 4.1 - Esbogo geomorfolégico da area de estudo.

A area do projeto faz parte do prolongamento do Planalto Mirandés (650 a 750 m de
altitude), apresentando declives relativamente baixos (inferiores a 5°) e é
entrecortado por relevos residuais, com zonas dissecadas pelo forte encaixe da rede
fluvial dos rios Sabor e Douro (Pereira et al., 2008 in CM de Mogadouro, 2013), com
declives frequentemente superiores a 25°. Todo o percurso do Douro Internacional
dentro da regidao do Douro Superior, e no municipio do Mogadouro em particular,
caracteriza-se, por um vale muito encaixado (declives geralmente superiores a 45°),
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do tipo canhao fluvial, com cotas a variar entre 400 e 600 m, enquanto o vale do rio
Sabor apresenta cotas inferiores, a variar entre 200 e 400 m.

Caracterizacdo geoldgica

Segundo a Carta Geoldgica de Portugal, a escala 1:200.000, folha 2 (LNEG, 2001), na

area do projeto ocorrem as seguintes formacoes (Figura 4.2):

- Depositos sedimentares Cenozoicos - Pliocénico Superior: Pliocénico de Tras-os-
Montes (Formacdes de Mirandela e Aveleda) - depdsitos conglomeraticos de
matriz predominantemente lutitica, suportando clastos subangulosos; argilas
ilito-cauliniticas.

- Rochas granitdides - Sin-Tectdnicos relativamente a D3 - Granito de grao médio,
porfirodide, de duas micas (Picote, Bemposta).

Junto ao limite este da area do projeto ocorre ainda a presenca de fildes de
quartzo.

e Depositos sedimentares Cenozodicos - Pliocénico Superior

Os depdsitos sedimentares Cenozdicos de Tras-os-Montes oriental individualizam um
conjunto de unidades litoestratigraficas, bem como as condicbes morfo-
sedimentogénicas sob as quais estes depdsitos se formaram (Goncalves, 2004). Estas
formacdes ocorrem na parte norte da area do projeto e apresentam as unidades
litoestratigraficas correspondentes a formacao de Mirandela e de Aveleda.

A Formacao de Mirandela, com espessura maxima de 30 m, € constituida por uma
sucessdao de conglomerados de matriz arenosa, intercalados por niveis arenosos,
indicadores de um regime de elevada energia. Tem um caracter predominantemente
quartzoso e caulinitico. Esta formacao encontra-se limitada a depressao de
Mirandela, preenchendo paleovales estreitos e profundos, estando relacionada,
segundo Pereira (1999) in Gongalves (2004), com um impulso tecténico que tera
aberto aquela depressdo a um regime exorreico, precursor da rede atual atlantica,
sob condicoes relativamente quentes e hiimidas do Pliocénico superior.

A Formacao de Aveleda, observada em pequenos afloramentos de reduzida
espessura, mais desenvolvidos na base de relevos, é constituida por depdsitos
vermelhos superficiais, conglomeraticos de matriz lutitica bastante abundante, com
fracdo <2 pym essencialmente caulinitico-ilitica. Esta formacdo € constituida por
depdsitos conglomeraticos avermelhados, clastos subangulosos quartzosos e
quartziticos suportados numa matriz lutitica abundante. A fracdo arenosa €
constituida essencialmente por fragmentos liticos e a fracao argilosa revela um largo
predominio de caulinite e ilite. Apresenta maior desenvolvimento na base de relevos
de resisténcia e estende-se sobre uma superficie aplanada que marca a
descontinuidade com as formacdes mais antigas. Os depdsitos constituem, em geral,
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pequenos afloramentos dispersos pelo Nordeste Transmontano (Pereira, 2006 in
Patalao, 2011).
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———  Linha Elétrica a 60 kV

{ g 2 Granito de grdo médio, porfirdide, de duas micas (Picote, Bemposta)

Figura 4.2 - Carta geoldgica, escala 1:200.000, folha 2.

e Rochas granitoides

O Nordeste Transmontano esteve sujeito a um conjunto de fendmenos geologicos,
associados a orogenia Hercinica, que permitiram a formacdo de uma grande
variedade de granitdides (Pataldao, 2011). Ferreira et al. (1987) in Patalao (2011),
classificaram as rochas granitdides da ZCl tendo em conta o seu periodo de
instalacdo relativamente aos principais eventos da orogenia Hercinica e as suas
caracteristicas estruturais, petrograficas, mineraldgicas, texturais e geoquimicas.
Estes granitoides hercinicos foram classificados em funcao do periodo de instalagao
relativamente a terceira fase da deformacéao ductil varisca, fase D3 (Noronha et al.,
1981 in Patalao, 2011)
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Os granitos Sin-Tectonicos relativamente a D3 sdo os granitos de duas micas mais
frequentes, que resultaram da fusao de grandes massas de crusta continental de
composicao heterogénea com uma componente dominante correspondente a
metassedimentos hidratados (Almeida, 1994 in Patalao, 2011). Sao varias as facies
de granitos de duas micas e estes foram genericamente agrupados em funcao da sua
textura e granulometria. Qualquer uma da facies pode localmente ser porfirdide. Os
contactos entre as diferentes facies sdo em geral graduais e difusos (Patalao, 2011).
Na area em estudo aflora o “Granito de grao médio, porfirdide, de duas micas:
Picote, Bemposta”.

Do ponto de vista petrografico, todas estas facies exibem textura hipidiomorfica
granular e composicao mineralégica semelhante. Como principais minerais ocorrem
0 quartzo, plagioclase (sobretudo albite), feldspato potassico (ortoclase e
microclina), moscovite primaria, biotite (Unico mineral mafico) e varias geracoes de
moscovite secundaria. Os minerais acessorios sao no essencial a apatite, zircao,
ratilo, anatase, silimanite, turmalina, monazite e ilmenite. A relativa abundancia de
moscovite e a presenca frequente de silimanite sdo indicadores mineralogicos do
caracter peraluminoso destes granitos (Pereira, 2006 in Pataldo, 2011).

Na area do projeto, predominantemente junto ao limite oeste, ocorrem alguns
afloramentos graniticos (ver Fotografia 4.1), estando os principais afloramentos

representados na Carta 6 no Anexo .

Fotografia 4.1 - Afloramentos graniticos na area do projeto.
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Sismicidade e tecténica

De acordo com a carta de intensidade sismica do Instituto de Meteorologia (1997), o
projeto em estudo situa-se numa area de intensidade VI, da escala de Mercalli
Modificada (Figura 4.3). Um sismo de intensidade VI é designado de bastante forte.
De acordo com o sitio do IPMA “trata-se de um sismo sentido por todos, em que
muitos assustam-se e correm para a rua. As pessoas sentem a falta de seguranca. Os
pratos, as loucas, os vidros das janelas, os copos, partem-se. Objetos ornamentais,
livros, etc., caem das prateleiras. Os quadros caem das paredes. As mobilias
movem-se ou tombam. Os estuques fracos e alvenarias do tipo D (construcao com
materiais fracos) fendem. Pequenos sinos tocam (igrejas e escolas). As arvores e
arbustos sao visivelmente agitados ou ouve-se o respetivo ruido”.

Segundo o regulamento de seguranca e acOes para estruturas de edificios e pontes
(RSAEEP; Decreto-Lei n.° 235/83, de 31 de maio), que apresenta um zonamento do
pais em 4 zonas (A a D) por ordem decrescente de intensidade sismica, o concelho
de Mogadouro insere-se na zona sismica D (Figura 4.3), com coeficiente de
sismicidade (o) de 0,3, confirmando-se o risco sismico reduzido da regido.

Carta de [sossistas de Intensidade Mixima do 1M (1957) Regulamento de Seguranga e Acgdes para
Estruturas de Edificios e Pontes - zonamento

-
!H ,I-' sk &
»

e o

Figura 4.3 - Carta de intensidade sismica e zonamento do RSAEEP.

Tendo em conta a globalidade do Macico Antigo, pode considerar-se a presenca de
trés sistemas importantes de desligamentos: um sistema esquerdo, com direcoes
predominantes NNE-SSW a ENE-WSW; outro direito, com direcoes NNW-SSE a NW-SE;
e, um terceiro, constituido pelos acidentes de direcao bética ENE-WSW.
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Do ponto de vista tectdnico, salientam-se duas importantes falhas retomadas na
Orogenia Alpina, de orientacao geral NNE-SSW: a falha de Régua-Verin e a falha de
Vilarica-Braganca. Estes acidentes tém rejogado até ao presente, registando
atividade sismica, e constituem e controlam as linhas fundamentais da morfologia
da regiao hidrografica do Douro (APA/ ARH-Norte, 2012).

A tectdnica tem uma grande importancia na morfogénese desta regiao pois o rejogo
vertical dos blocos entre falhas deslocou a superficie do planalto, formando-se
sectores escalonados, e esteve na base da formacao dos sistemas montanhosos
atuais (APA/ ARH-Norte, 2012).

Na Figura 4.4 podem observar-se as principais falhas ativas do norte de Portugal
Continental (APA/ ARH-Norte, 2012).
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Area do
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3 — Falha Manteigas-Vilariga-Braganca;
L |4 — Falha de Morais;
5 — Falha de Quiaios;
6 — Falha de Vale Saramago;
7 — Falha Seia-Lousi;

0 100 ki
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Fonte: Cabral (1995) in APA/ARH-Norte (2012).

Figura 4.4 - Extrato modificado da Carta Neotectdnica de Portugal Continental.

Recursos minerais e monumentos geoldgicos e geomorfoldgicos

De acordo com o portal SIORMINP - Sistema de Informacao de Ocorréncias e Recursos
Minerais Portugueses, do LNEG, no concelho de Mogadouro ocorrem 20 ocorréncias
(Quadro 4.1), predominantemente de estanho, quartzo, Tungsténio, ouro e chumbo.
Nenhuma destas ocorréncias se encontram referenciadas para a freguesia de To.

De acordo com sitio da Direcao Geral de Energia e Geologia (DGEG), encontram-se
referenciadas seis exploracdes de inertes no concelho de Mogadouro, estando

apenas duas delas ativas (Quadro 4.1). Trata-se de exploracdes de granito e uma de
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gneisse, demonstrando que o granito é o recurso com maior relevancia na area de
estudo. Na freguesia de To nao existe, na DGEG, referéncia a exploracoes.

Quadro 4.1 - Recursos minerais e exploragfes de inertes referenciadas no concelho de Mogadouro.

Recursos minerais (SIORMINP, LNEG)

Ocorréncia Mineral Substancias e/ou Metais Categoria Concessoes
Alto da Canada Estanho (Sn) Mineral
Bemposta Quartzo (5i0,) Mineral 1049p
Brunhozinho Estanho (Sn), Tungsténio (W) Mineral
Cabecudo Tungsténio (W) Recurso mineral indicado
Cravezes Tungsténio (W) Mineral
Gravanceira Tungsténio (W) Recurso mineral indicado
Meirinhos (Santo Antonio-Marta) Ouro (Au) Mineral nao-econémica
Olgas Chumbo (Pb) Recurso mineral inferido 2138
Penas Roias QOuro (Au) Mineral
Peredo da Bemposta (Junqueira) Tungsténio (W) Mineral
Prado dos Reis Chumbo (Pb) Mineral 332
S. Martinho do Peso Ouro (Au) Mineral
Serrinha Antiménio (Sb), Prata (Ag) Recurso mineral inferido 174
Terra da Mina Chumbo (Pb) Mineral 2735
Tornico Tungsténio (W) Recurso mineral indicado
Travanca Estanho (Sn) Mineral
Vale da Urze Estanho (Sn) Mineral 1478
Vila de Ala Estanho (Sn) Mineral
Vilarica (Cu,Pb,Zn) Cf)bre (Cw), Chumbo (Pb), Mineral
Zinco (Zn)
Vinha da Mina Chumbo (Pb) Recurso mineral inferido 265
Exploracdo de inertes (DGEG)

Denominacao Entidade registada Substancia Estado Freguesia
Assumada Verticalprogress, Lda. Granito Ativa Mogadouro
Fontes n.° 4 Aquiles Manuel Caveiro Granito Abandonada Bruco

Granitos S. Martinho, Sociedade Granito . ,
Lastra do Traugal . Ativa Bruco
Unipessoal Lda ornamental
Monteira Calnorte-Calcareos e Marmores do Norte Granito Abandonada Castro Vicente
de Portugal Lda
Pedreira da Fonte .
Santa Manuel De Jesus Folhento Granito Abandonada Bemposta
Ponte das Milhas | Mota-Engil, Engenharia e Construcao S.A. Gneisse Inativa Castro Vicente

Fonte: Adaptado de http://www.dgeg.pt/, e do portal SIORMINP - Sistema de Informacao de Ocorréncias e Recursos Minerais
Portugueses, consultado em outubro de 2017.

Na area do projeto, proximo da EM596-2, existe um areeiro abandonado (ver
Fotografia 4.2). Existe outra exploracao a cerca de 620 m a oeste.

ENERFONT Lda. ® 28/06/2018 Central Solar Fotovoltaica da Mina - T6 | 41



3

recurso

Fotografia 4.2 - Area de explorag&o de areias na area do projeto.

4.2.

Nao existe qualquer referéncia a existéncia de monumentos geoldgicos (jazidas
fosseis ou outras formacoes geologicas de elevado valor cientifico e econémico) na
bibliografia consultada. No trabalho de campo efetuado, também nao foi detetada
nenhuma das situacdes atras referidas.

Recursos hidricos subterraneos

A caracterizacao da hidrogeologia foi realizada com base na analise de elementos

bibliograficos e cartografia regional, nomeadamente:

- Sistema Nacional de Informacdo de Recursos Hidricos (SNIRH) e relatorio dos
Sistemas Aquiferos de Portugal Continental (Almeida et al., 2000).

- Carta geologica, a escala 1:200.000, LNEG (2001) no geoportal do LNEG®.

- Plano de Gestao da Regiao Hidrografica (PGRH) do Douro (APA/ARH-Norte, 2012)
e elementos da sua revisao (APA/ARH-Norte, 2016).

- Plano Regional de Ordenamento do Territério do Norte (PROT-Norte) - Relatorios
tematicos de caracterizacao e diagnéstico (CCDR-N, 2009).

- Carta Militar n.° 108, a escala 1:25.000, do IGeoE.

A analise da qualidade da agua subterranea teve por base os dados disponibilizados
on-line pelo Sistema Nacional de Informacao de Recursos Hidricos (SNIRH).

Caracterizacdo de base - Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Douro

A regidao do Macico Antigo, onde se insere o projeto em analise, é caracterizada por
ser constituida por aquiferos instalados em rochas eruptivas e metassedimentares,
que em termos hidrogeoldgicos sdao designadas por rochas cristalinas ou rochas
duras, ou rochas fraturadas ou fissuradas. Em termos gerais, sao materiais com
escassa aptidao hidrogeoldgica, pobres em recursos hidricos subterraneos (Almeida,
et al., 2000), que originam aquiferos, em geral, livres, descontinuos e de
produtividade baixa.
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Mais concretamente, a area de estudo insere-se na unidade hidrogeologica do

Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Douro. Esta massa de agua encontra-se

descrita seguidamente com base no Plano de Gestao da Regiao Hidrografica (PGRH)
do Douro (APA/ARH-Norte, 2012).

A massa de agua denominada como Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Douro

tem uma area total de cerca de 18.736 km?, abrangendo cerca de 99,6% da area

total da regido hidrografica do rio Douro (ver Figura 4.5). No Quadro 4.2 encontra-se

uma caracterizacao geral desta massa de agua subterranea.

Quadro 4.2 - Caracterizacado geral da massa de agua subterranea do Macico Antigo Indiferenciado da

Bacia do Douro.

Designacao:

Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Douro

Codigo:

PTAOx1RH3

Sistema aquifero / aquifero:

Macico Antigo Indiferenciado

Dimensao:

18.735,92 km?

Area de recarga:

18.735,92 km?

Recarga:

5 a 10% da precipitacdo média anual para os sistemas fissurados
(999 mm/ano)

Disponibilidade hidrica
subterranea:

- 2,43 hm*/ano (0,16 hm*/km?/ano) na massa de aguas da Veiga de Chaves

- 4,35 hm*/ano (0,06 hm?/km?/ano) na massa de 4guas da Orla Ocidental
Indiferenciado da Bacia do Douro

- 968,65 hm*/ano (0,06 hm*/km?/ano) no Macico Antigo Indiferenciado da
Bacia do Douro

Fonte: APA/ARH-Norte (2012)

Central Solar Fotovoltaica
da Mina - To

Macico Antigo Indiferenciado
da Bacia do Douro

Figura 4.5 - Delimitagdo da area do Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Douro.
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Dada a extensao desta massa de agua e a variabilidade litologica que a caracteriza,
ocorre um nUmero consideravel de diferentes ambientes hidrogeoldgicos de grande
importancia local. E o caso de aluvides de extensao limitada que poderdo apresentar
caracteristicas hidraulicas consideraveis. Uma vez que nao se conhecem aquiferos
com interesse regional nesta massa de agua, apenas sao referenciadas as
caracteristicas hidrogeoldgicas das rochas presentes, que no caso da area do
projeto, sdo as rochas graniticas.

e Rochas graniticas, metassedimentares, metavulcanitos e quartzitos

O grupo das rochas graniticas, metassedimentares, metavulcanitos e quartzitos
ocupa a quase totalidade da area do Macico Antigo Indiferenciado do Douro. A
circulacdo nestas formacoes estd fortemente condicionada pela espessura da
camada de alteracdo e pela rede de fraturas. Do ponto de vista hidrogeoldgico, nao
ha um ganho significativo por se construirem captacdes com profundidades
superiores a 100 m. Todos os estudos realizados para estas formacdes sdao unanimes
em considerar que, apesar de nao permitirem extrair caudais muito elevados, as
captacdes implantadas em xistos e quartzitos permitem a extracdao de caudais
significativamente superiores as implantadas nos granitos.

De um modo geral, os caudais possiveis de explorar nesta massa de agua sao
bastante baixos. Em mais de 90% da area da massa de agua, onde predominam
rochas graniticas, metassedimentares, metavulcanitos e quartzitos os caudais de
exploracao raramente ultrapassam os 3 l/s. Apesar de haver diferencas entre as
produtividades destas litologias, nao sao suficientes para se afirmar que alguma
delas é significativamente produtiva. No entanto, estes valores de caudais sdo por
vezes mais que suficientes para disponibilizar agua para um pequeno aglomerado
populacional.

e Balanco hidrico

A recarga natural dos sistemas hidrogeologicos da regido hidrografica do Douro é
feita essencialmente a partir da infiltracdo direta da precipitacdao e através da
influéncia de massas de agua superficial, que se encontram em conexao hidraulica
através de falhas e fraturas com os sistemas hidrogeologicos. Existem diversas areas
favoraveis a infiltracdo de agua em profundidade, quer nas areas mais elevadas
onde a infiltracao se da essencialmente através de falhas e fraturas, quer nas zonas
de vertentes onde a infiltracdo se da através da vegetacao e dos solos com fracdes
minerais dominantemente arenosas e detriticas.

A ocorréncia em toda a regido hidrografica de relevos acentuados e vales bastantes

continuos é consentanea com a existéncia de gradientes hidraulicos subterraneos. A
existéncia de varias redes de fracturacdo, em alguns casos profundas, assim como a
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existéncia de fildes quartziticos, contribui para promover a circulacdo e
armazenamento de aguas subterraneas.

Os valores da taxa de recarga, apresentados no PGRH do Douro (APA/ARH-Norte,
2012), situam-se entre 5 a 10% da precipitacdo média anual para os sistemas
fissurados (999 mm/ano). Este valor corresponde a uma disponibilidade hidrica
subterrdnea média anual de 969 hm®/ano nesta massa de agua, e corresponde
aproximadamente a 90% da recarga subterranea média da regido (Portaria
n.° 1115/2009, de 29 setembro). A ser assim, os recursos médios renovaveis
poderiam ser da ordem dos 200 mm/ano, ou mais. No entanto, é provavel que uma
fracdo destes recursos ndo seja exploravel, por ser rapidamente restituida a rede de
drenagem superficial (Almeida et al., 2000). Na regiao poderao ser utilizadas como
zonas potenciais para a promocao da recarga de aquiferos todas as areas que
apresentem um grau de fracturacao elevado, fildes de quartzo, espessas zonas de
alteracao ou de materiais aluvionares.

A descarga natural dos sistemas hidrogeologicos é feita essencialmente para linhas
de agua ou através de nascentes. Existem ainda diversas areas favoraveis a descarga
de aguas subterraneas, fundamentalmente em zonas de fundo de vale e em
exsurgéncias nas bases de vertentes. O fluxo subterraneo faz-se a favor da rede
hidrografica, o que se traduz em linhas de agua de pequena dimensao com carater
intermitente, sendo esta a grande parcela das saidas.

As disponibilidades hidricas subterraneas da regiao hidrografica do Douro estao
diretamente relacionadas com os valores e regime de precipitacdo e com a
ocorréncia dos escoamentos superficiais, que na regido apresentam uma apreciavel
variabilidade, quer espacial quer temporal. A variabilidade temporal manifesta-se a
varias escalas, sendo de realcar as seguintes: interanual, com séries de anos
seguidos secos ou humidos; e sazonal, com diferencas enormes entre as
precipitacdes e escoamentos dos meses de inverno e de verao.

Tendo por base as taxas de recarga referidas, as disponibilidades hidricas num ano
com valores de precipitacdo média serdo de 2,43 hm*/ano (0,16 hm?/km?/ano) na
massa de aguas da Veiga de Chaves, 4,35 hm?®/ano (0,06 hm?/km?/ano) na massa de
dguas da Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Douro e 968,65 hm?®/ano
(0,06 hm*/km?/ano) no Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Douro, onde se
situa o projeto em estudo.

E de salientar que, na area do projeto ocorrem duas pequenas charcas, que
apresentavam agua na altura em que foi realizado o trabalho de campo (novembro
de 2017), uma na area de extracdo de areias abandonada (ver Fotografia 4.2) e
outra junto ao limite nordeste (Fotografia 4.3). O que podera ser indicativo da baixa
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fissuracao do substrato nestes locais. Estas charcas encontram-se representadas na
Carta 6 do Anexo I.

Fotografia 4.3 - Charca na parte nordeste da propriedade.

Vulnerabilidade do aquifero a poluicéo

Os aquiferos instalados em rochas granitoides sdo bastante vulneraveis a
determinados tipos de contaminacdao. Como a circulacao se faz, em grande parte,
em fissuras, a velocidade de circulacao pode ser elevada e o poder de filtracao do
meio reduzido, dado os solos presentes serem pouco desenvolvidos. Assim, muitas
das captacdes podem ser afetadas por contaminacao microbioldgica, o que, aliado a
dispersao das captacoes e consequente dificuldade de controlo dos processos de
desinfecdo, constitui uma das grandes dificuldades da gestdo dos recursos hidricos
subterraneos naqueles meios (Almeida et al., 2000). Por outro lado, o facto de se
tratarem de pequenos aquiferos, com escasso poder regulador, torna-os muito
vulneraveis a outros contaminantes de origem antropogénica, nomeadamente os que
resultam de atividades agricolas, pelo que se podera verificar o aumento das
concentracoes em nitratos e outros ides (Almeida et al., 2000).

A vulnerabilidade dos aquiferos depende da permeabilidade do substrato geoldgico,
pelo que quanto maior a sua permeabilidade maior a vulnerabilidade a
contaminacdo. No Plano Nacional da Agua (EPPNA, 1998) foi realizada uma divisdo
em classes de vulnerabilidade, correspondentes a classes de permeabilidade dos
aquiferos ou das formacoes hidrogeologicas, de maneira a refletir a maior ou menor
potencialidade daqueles em atenuar uma possivel contaminacdo. Desta forma, a
cada formacao litoldgica foi atribuida uma classe de vulnerabilidade a contaminacao
(Quadro 4.3).
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Quadro 4.3 - Classes de vulnerabilidade dos aquiferos a contaminagao.
Classe Tipo de aquifero Risco de contaminagéo

V1 Aquiferos em rochas carbonatadas de elevada carsificacdo Alto
V2 Aquiferos em rochas carbonatadas de carsificacdo média a alta | Médio a Alto
V3 Aquiferos em sedimentos nao consolidados com ligac&o Alto

hidraulica com a agua superficial
V4 Aquiferos em sedimentos nao consolidados sem ligacdo Médio

hidraulica com a agua superficial
V5 Aquiferos em rochas carbonatadas Médio a baixo
Vé6 Aquiferos em rochas fissuradas Baixo e variavel
V7 Aquiferos em sedimentos consolidados Baixo
V8 Inexisténcia de aquiferos Muito baixo

Fonte: Adaptado de EPPNA (1998).

Considera-se que na area onde ocorrem as rochas granitoides existe um risco de
contaminacao baixo a variavel, por se inserir na classe V6 (aquiferos em rochas
fissuradas). Na area onde ocorrem os Depositos sedimentares Cenozoicos -
Pliocénico Superior, o risco de contaminacao € considerado médio, por se inserir na
classe V4 (aquiferos em sedimentos nao consolidados sem ligacdo hidraulica com a
agua superficial).

Qualidade da dgua subterranea

O PGRH do Douro (APA/ARH-Norte, 2016) classifica o estado quimico do sistema
aquifero Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do rio Douro como “bom”, numa
escala de “bom” e “mediocre™.

Para caracterizar a qualidade da agua subterranea numa escala mais local, foram
consideradas as estacoes de monitorizacao identificadas na Figura 4.6, cujas
caracteristicas sao apresentadas no Quadro 4.4. Uma vez que as estacOes mais
proximas da area do projeto encontram-se desativadas (07-09-2006, data da ultima
amostra), foram consideradas duas estacoes consideravelmente mais afastadas da
area do projeto. Por esta razdo, os dados de qualidade foram analisados em
separado.

4 Considera-se que uma massa ou grupo de massas de agua subterraneas apresentam um bom estado quimico sempre
que: os dados resultantes da monitorizacdo demonstrem que as condigcoes definidas no n.° 2.3.2 do anexo V do Decreto-
Lei n.° 77/2006, de 30 de marco, estdao a ser cumpridas; ou os valores das normas de qualidade da agua subterranea,
referidos no anexo | do Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de outubro, e os limiares, estabelecidos em conformidade com o
artigo 3.° e o0 anexo |l do mesmo decreto-lei, ndo sejam excedidos em nenhum ponto de monitorizacdo na massa de agua
subterranea.

ENERFONT Lda. ® 28/06/2018 Central Solar Fotovoltaica da Mina - T6 | 47



3

recuUurso
)
Espanha
527N
L ]
L] L
L L
L]
- 94/N1
_107/N2
104/N2 =
107/N1
@ 108/N1
° @
Espanha
L]
i : —w— Vetros
:] Area do projeto 0  5.000 10.000 15.000
Sistema aquifero do Macico Antigo Indiferenciado
Estacoes de monitorizacao da qualidade da agua subterranea

@ Estacoes ativas

@ Estacoes inativas mais proximas do projeto

. Outras estacoes inativas

Figura 4.6 - Rede de monitorizacédo da qualidade da &4gua subterranea e estagées consideradas.

Quadro 4.4 - Caracteristicas das estacdes da rede de qualidade das aguas subterraneas consideradas.

e Estacoes ativas Estacoes inativas mais proximas do projeto
Caracteristicas
52/N1 104/N2 94/N1 107/N2 108/N1 107/N1
Concelho Vimioso Vila Flor Mogadouro Mogadouro Mogadouro Mogadouro
. Vilarinho das . ,
Freguesia Avelanoso Travanca Penas Roias To Mogadouro
Azenhas

M (m) 342 851 279 820 336 705 327 497 332 292 318 354
P (m) 522 226 488 342 492 627 489 408 484 491 486 067
Tipo de ponto de agua | Furo vertical | Furo vertical Nascente Furo vertical Nascente Nascente
Profundidade d

rofun 1~ae a 80 100 ) 50
perfuracao (m)
Distancia a area d

\stancia a area o 354@NE) | 51,6@W) | 67(@NE) | 32@NW) | 2,7@s) | 12,3@W)
projeto (km)

ENERFONT

A classificacdo anual de qualidade da agua subterranea’ atribuida nos anos mais
recentes as estacdes ativas € genericamente negativa (Quadro 4.5), essencialmente

SA Classificacao da Qualidade da Agua Subterranea é efetuada de acordo com o Anexo | do Decreto-Lei n.° 236/98, de
1 de agosto, e baseia-se nos parametros analiticos determinados pelo programa de monitorizacao de vigilancia operada
pela CCDR (SNIRH, 2017).
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devido ao parametro manganés em ambas as estacdes, mas também devido ao azoto
amoniacal e ferro na estacdo mais a jusante da area do projeto (104/N2). As
amostras de 2006 das estacoes mais proximas do projeto (estacdes inativas)
obtiveram uma classificacao anual muito positiva, exceto a estacao 107/N1 que
obteve a classificacao “A2” devido ao valor de pH.

Quadro 4.5 - Classificagdo anual com base na qualidade das aguas subterraneas.

Classificacédo
Estacdo Parametros responsaveis pela classificacdo da qualidade da agua
2012 2013 2014 2015
A3 A3 A2
104/N2 ~ ~ .
Manganés Manganés Azoto amoniacal
A3 A3 A3
52/N1 . . A1 A
Manganés Manganés Manganés

Legenda: Al; A2; A3; -
Fonte: SNIRH (consultado em novembro de 2017 e atualizado em abril de 2018).

No Quadro 4.6 apresentam-se os dados registados nas estacoes inativas mais
proximas do projeto, enquanto no Quadro 4.7 apresentam-se os dados registados nas
estacOes ativas, que apresentam dados mais recentes. Estes dados sao comparados
com os valores maximos recomendados (VMR) estabelecidos pelo Anexo XVI do
Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de agosto, para as aguas destinadas a rega, e com os
valores paramétricos estabelecidos para aguas destinadas ao consumo humano pelo
Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de agosto.

Quadro 4.6 - Dados das estacdes de monitorizacdo inativas da qualidade das aguas subterraneas a 07-09-2006.

DL n.° 236/98 DL n.°
107/N1 107/N2 108/N1 94/N1
Anexo XVI 306/2007
Azoto amoniacal (mg/l) - - (<) 0,100 (<) 0,100 (<) 0,100 (<) 0,100
Condutividade (uS/cm) - 2.500 232 32 171 171
Nitrato Total (mg/l) 50 50 21,0 7,0 23,0 4,0
Oxigénio dissolvido (mg/l) - - 5,18 5,90 4,60 4,90
pH (-) 6,5-8,5 6,5-9,0 5,83 7,02 7,00 7,09

Fonte: SNIRH (consultado em novembro de 2017 e atualizado em abril de 2018).

Quadro 4.7 - Dados das esta¢des de monitorizacéo ativas da qualidade das aguas subterraneas a

13-09-2017.
DL n.© 236/98 DL n.°

Anexo XVI 306/2007 104/N2 52/N1
Arsénio total (mg/l) 0,10 0,010 0,014 0,001
Azoto amoniacal (mg/l) - - 0,055 0,048
Chumbo (mg/l) 5,0 0,025 (<) 0,001 (<) 0,001
Cloreto (mg/l) 70 250 11,0 (<) 5,0
Condutividade (uS/cm) - 2.500 333 135
Cadmio (mg/l) 0,01 0,005 (<) 0,00025 (<) 0,00025
E.Coli (UFC/100ml) - 0 0 0
Enterococos intestinais 0 0 0
(UFC/100 ml)
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DL n.° 236/98 DL n.°
104/N2 52/N1
Anexo XVI 306/2007
2,10 (") 0,10 (*)
Ferro (mg/1l) 5,0 0,200
(09-09-2015) (09-09-2015)
Fosforo total (mg/l) - - 0,080 0,031
Hidrocarbonetos totais petréleo 10 (*) (<) 11,0 17,0
(C10-C40) (pg/l) (19-09-2016) (19-09-2016)
. 0,730 (*) 0,140 (*)
Manganés (mg/1l) 0,20 0,050
(09-09-2015) (09-09-2015)
Nitrato Total (mg/l) 50 50 (<) 2,0 (<) 2,0
Niquel (mg/l) 0,5 0,020 0,004 0,004
o . (<) 2,0 (<) 2,0
o) dissolvid /1
xigenio dissolvido (mg/1) (19-09-2016) | (19-09-2016)
Sulfato (mg/l) 575 250 57,0 (<) 20,0
pH (-) 6,5-8,5 6,5-9,0 6,7 6,6

Nota: (*) Valor do parametro diluido. (**) Valor paramétrico estabelecido para aguas destinadas ao consumo humano,
definido pelo Decreto-Lei n.° 218/2015, de 7 de outubro (norma de qualidade ambiental - média anual para as aguas
superficiais).

Fonte: SNIRH (consultado em novembro de 2017 e atualizado em abril de 2018).

A amostra recolhida em 2006 nas estacbes mais proximas do projeto (estacoes
inativas) apenas regista um valor baixo de pH na estacdao 107/N1, que é a estacao
mais a jusante da area do projeto, para ambos os usos da agua considerados.

Nas estacoes ativas consideradas, mas mais afastadas da area do projeto, verifica-se
que a estacao de jusante (104/N2) apresenta uma concentracao de arsénio, ferro e
manganés superior aos valores paramétricos estabelecidos para aguas destinadas ao
consumo humano, sendo a concentracdao de manganés também superior ao VMR
estabelecido para aguas destinadas a rega. A estacao a montante da area do projeto
(52/N1) também apresenta uma concentracdo de manganés superior ao valor
paramétrico estabelecido para aguas destinadas ao consumo humano, bem como a
concentracao de hidrocarbonetos totais derivados do petroleo.

Recursos hidricos superficiais

Metodologia

A caracterizacado dos recursos hidricos superficiais foi realizada através da recolha e
analise de dados bibliograficos e cartograficos, nomeadamente o Plano de Gestao da
Bacia Hidrografica do rio Douro (APA/ARH-Norte, 2012) e a carta militar da area de
estudo (IGeoE).

No trabalho de campo realizou-se a verificacdo da presenca de linhas de agua na
area do projeto e na sua envolvente.

A caracterizacdo dos recursos hidricos superficiais teve como principal objetivo a
descricao do sistema de escoamento superficial existente na area de estudo do
projeto. Nesta analise tiveram-se em consideracdo os seguintes fatores:
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- Caracteristicas das bacias hidrograficas.

- Rede hidrografica.
- Tipo de escoamento superficial.

Enguadramento hidrografico

A area do projeto localiza-se na bacia hidrografica do rio Douro, mais
concretamente na sub-bacia da rib.* do Lamoroso, afluente da rib.* da Bemposta
(Quadro 4.8 e Carta 7 no Anexo ).

Quadro 4.8 - Caracteristicas dos cursos de agua principais.

Classificagao Area da bacia Comprimento do
decimal hidrogréafica (km?) curso de agua (km)
Rio Douro 201 98.370,0 927,0
Rib.? da Bemposta ou rib.? Juncal 201.124 95,8 28,2
Rib.? do Lamoso ou rib.?
Prado ou rib.? do Caminho 201.124.04 12,8 6,2
Novo

O rio Douro nasce na serra de Urbion (Cordilheira Ibérica, Espanha) a uma cota de
1.700 m, percorrendo 927 km até a foz. A regidao hidrografica do Douro é
internacional, com uma area de aproximadamente 79 mil km?. A bacia em territério
nacional tem uma area de 18.854 km* e uma extensao de 208 km, o que corresponde
a cerca de 19,1% da sua area total. Os principais afluentes do rio Douro sdo os rios
Sousa, Tamega, Corgo, Pinhado, Tua e Sabor na margem direita, e os rios Arda, Paiva,
Varosa, Tavora e Cba na margem esquerda.

Drenagem nas areas de estudo

A area de estudo insere-se em zona de cumeada, no Planalto Mirandés, com linhas
de agua incipientes e de carater temporario. A area do projeto drena na parte
nordeste para um pequeno afluente da rib.* da Bemposta, na parte noroeste drena
para a rib.? do Cunho, também afluente da rib.? da Bemposta, e toda a parte sul do
terreno drena para a rib.? de Lamoroso.

0 terreno é atravessado apenas por uma linha de agua, rib.? do Caminho Novo, que
posteriormente na carta militar é designada rib.? de Lamoroso e rib.? do Prado. A
linha de agua apenas €é percetivel no terreno pela existéncia de uma pequena vala,
possivelmente associada também a atividade agricola, sem vegetacao tipica deste
meio (Fotografia 4.4).
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Fotografia 4.4 - Linha de a4gua que atravessa a area do projeto.

Pode assim concluir-se que a linha de agua que atravessa a area de implantacao do
projeto é alimentada pela agua das chuvas apresentando normalmente um caudal
reduzido a nulo. Durante o trabalho de campo, realizado em novembro de 2017,
esta linha de agua nao apresentava escoamento.

Qualidade da agua superficial

A area de estudo localiza-se na bacia da ribeira da Bemposta, onde as estacoes de
monitorizacao da qualidade da agua superficial sdo escassas. A estacdo considerada
e a qua se encontra mais proxima da area do projeto é a estacdo da albufeira da
Bemposta (065/03), que se localiza no rio Douro a 10,4 km a montante da
confluéncia da ribeira da Bemposta com o rio Douro (ver Figura 4.7). Foram ainda
consideradas as estacoes de monitorizacao da albufeira sob gestao da EDP.

A classificacdo anual da qualidade da agua superficial na albufeira da Bemposta
(Quadro 4.9) tem genericamente mantido uma qualidade boa (classe B), sendo os
principais parametros responsaveis pela classificacdo os nitratos, oxidabilidade,
coliformes totais e Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBO).
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Ribeira
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Ribeiro do Porto
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0 5.000 10.000 15.000
Estacoes de monitorizacao da qualidade da agua superficial I:] Area do projeto
o Estagoes consideradas
* Outras estagoes

Figura 4.7 - Rede de monitorizacédo da qualidade da &gua superficial.

Quadro 4.9 - Classificacdo anual da qualidade da &gua superficial.

Estacoes Classificagdo e parametros responsaveis pela classificagdo
Alb. Bemposta E
(065/03) s
Rio Douro

(10,1 km da area | C
do projeto)

B

A
I~ o m - o ™
= = = = - -
p=1 =1 h=1 = k= =
= I ™ ol I I

2007 - Oxidabilidade, coliformes totais, nitratos e CBO; 2008 - estreptococos
fecais, nitratos, oxidabilidade e CBO; 2009 - CQO; 2011 - nitratos, coliformes
fecais, oxidabilidade e coliformes totais; 2012 - CBO, nitratos, coliformes totais,
coliformes fecais, oxidabilidade e estreptococos fecais; 2013 - coliformes totais,
fenois, coliformes fecais, oxigénio dissolvido (sat), nitratos, estreptococos fecais,
CBO e CQO.

Fonte: SNIRH (consultado em novembro de 2017).

No Quadro 4.10 apresentam-se os dados de qualidade da agua superficial mais
recentes disponiveis para as estacoes consideradas, os valores maximos
recomendados (VMR) para aguas destinadas a producdao de agua para consumo

ENERFONT Lda. e 28/06/2018 Central Solar Fotovoltaica da Mina - T 53



3

recurso

humano e agua destinada a rega (Anexo | e Anexo XVI, respetivamente, do Decreto-
Lei n.° 236/98, de 1 de agosto) e os valores paramétricos estabelecidos para aguas
destinadas ao consumo humano (Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de agosto).

Os dados mostram ultrapassagens aos valores limite estabelecidos para os
parametros microbiolégicos em todas as estacbes, quer para aguas destinadas a
producao de agua para consumo humano, quer para aguas destinadas ao consumo
humano. A estacao mais a montante da albufeira revela ainda um valor de dureza
total ligeiramente abaixo do intervalo desejavel para aguas destinadas ao consumo

humano.

Quadro 4.10 - Dados de qualidade das estacdes de monitorizacdo da qualidade da &gua superficial consideradas.

DL n.° 236/98 Alb. Alb. Alb.
A | DL n.° Bemposta Bemposta Bemposta
| neonl Anexo XVI | 306/2007 | (065/03) | (065/04C) | (06S/05C)
(classe A1) 12-12-2016 16-11-2016
Alcalinidade (mg/l) 130,0 100,0 100,0
Azoto amoniacal (mg/l) 0,05 0,5 (<) 0,030 (<) 0,050 (<) 0,050
Azoto total (mg/l) 2,1 1,4 1,5
CBO 5 dias (mg/l) 3 (<) 2,000 (<) 1,000 1,8
30 10,000 6,1 6,4
QO (mg/l) <)
(classe A3) (14-12-2015) | (30-03-2016) | (30-03-2016)
24
Coliformes Fecais (/100ml) 20 100 0 (20-01-2014) 3 2
3.500
Coliformes Totais (/100ml) 50 0 (20-01-2014) 80 220
Condutividade (uS/cm) 1.000 2.500 324 326 327
Dureza total (mg/l) 150-500 180,0 152,0 143,0
E. Coli (/100ml) 0 4 3 2
0,166
Fosfato Total /L 0,4 0,068 0,061
osfato Total (mg/l) (14-12-2015)

Fosforo total (mg/l) 0,036 0,040 0,040
Nitrato Total (mg/l) 25 50 50 8,1 5,4 5,4
Nitrito Total (mg/l) 0,5 0,119 0,078 0,056
Oxigénio dissolvido (%) 70 (VmR) 73
Solidos suspensos totais (mg/l) 25 60 2,3 (<) 5,000 5,9
pH (-) 6,5-8,5 6,5-8,4 6,5-9,0 7,5 7,5 7,5

Legenda: VmR - valor minimo recomendado. Fonte: SNIRH (consultado em novembro de 2017).
Fonte: SNIRH (consultado em novembro de 2017 e atualizado em abril de 2018).
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De acordo com os objetivos ambientais estabelecidos pela DQA®, o estado ecoldgico’
da ribeira da Bemposta, massa de agua para a qual drena a area do projeto, foi

¢ Diretiva Quadro da Agua (Diretiva n.° 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro, transporta
para o direito interno pela Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro - Lei da Agua).

0 estado ecoldgico traduz a qualidade da estrutura e do funcionamento dos ecossistemas aquaticos associados as aguas
superficiais e é expresso com base no desvio relativamente as condi¢des de uma massa de agua idéntica, ou seja do
mesmo tipo, em condices consideradas de referéncia. As condicoes de referéncia equivalem a um estado que
corresponde a presenca de pressdes antropogénicas pouco significativas e em que apenas ocorrem pequenas
modificacbes fisico-quimicas, hidromorfoldgicas e bioldgicas. O estado ecoldgico é classificado numa escala de
Excelente, Bom, Razoavel, Mediocre, Mau e Desconhecido.
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considerado Bom, enquanto o estado quimico® foi considerado Desconhecido
(APA/ARH-Norte, 2016).

Fontes de poluicao

A informacao constante no PGRH do Douro (APA/ARH-Norte, 2016) identifica fontes
de poluicao apenas na envolvente da area do projeto, que correspondem a pontos
de rejeicao de efluentes urbanos no solo (com tratamento primario) e no meio
hidrico (com tratamento secundario), e a uma indUstria extrativa. Nenhuma das
fontes de poluicao tem influéncia sobre a area do projeto, uma vez que se localizam
a jusante desta. Estas fontes de poluicdo também nao tém influéncia sobre as
estacoes de monitorizacao da qualidade da agua superficial consideradas.

Refere-se apenas que no interior da area do projeto existe uma antiga area de
extracao de inertes (ver Fotografia 4.2), a existéncia de charcas para abeberamento
de animais em pastagem (ver Fotografia 4.3) e o uso agricola atual de praticamente
toda a area do projeto.

Solo e uso do solo

Metodologia

Para a identificacdo e caracterizacdo das unidades pedologicas ocorrentes na zona
de influéncia do projeto em analise, realizou-se uma recolha de dados bibliograficos
e cartograficos da regidao, nomeadamente:

- 0 solo foi caracterizado com base na Carta dos Solos do Nordeste de Portugal
(Agroconsultores e Coba, 1991).

- A avaliacdo da aptidao para o uso agricola e/ou florestal dos solos presentes na
area de estudo foi realizada com base na Carta de Aptidao da Terra do Nordeste
de Portugal (Agroconsultores e Coba, 1991).

- A ocupacdo do solo na area de estudo foi analisada com base na cartografia da
C0S’2010, complementada pela consulta de imagens de satélite das plataformas
Bing Maps, Google Maps e da ESRI e pelo trabalho de campo.

A area de estudo para a caracterizacao do solo corresponde a propriedade onde se
insere o projeto acrescida da sua envolvente mais préxima, representada nas
Figura 4.8 e 4.9.

8 A avaliacdo do estado quimico esta relacionada com a presenca de substancias quimicas que em condices naturais néo
estariam presentes ou que estariam presentes em concentracoes reduzidas. Estas substancias sdo suscetiveis de causar
danos significativos para o ambiente aquatico, para a saide humana e para a fauna e flora, devido as suas
caracteristicas de persisténcia, toxicidade e bioacumulacdo. O estado quimico é classificado numa escala de Bom,
Insuficiente e Desconhecido.
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Tipo de solo e sua distribuicdo

De acordo com a Carta dos Solos do Nordeste de Portugal, a escala 1:100.000
(Agroconsultores e Coba, 1991), na area de estudo os solos presentes sao os Alissolos
haplicos de sedimentos detriticos ndo consolidados (Uhs), na parte norte do terreno,
e os Cambissolos districos orticos de granitos (Bdog1), na parte sul do terreno (ver
Figura 4.8).

Limite da propriedade Tipo de solo

Corredor de circulagao Bdog1) Cambissolos districos drticos de granitos
Idog) Leptossolos districos drticos de granitos
Uhs) Alissalos haplices de sedimentos detriticos nao consolidados

Uhx) Alissolos haplicos de xisto

Capacidade de uso

777 Classe A, Agricola
Classe F, Nio Agricola (Florestal)
m Classes A+F, Complexos

Edificio de Comando e Subestacéo (EC/SE)
Linha Elétrica a 60 kV

| il
il

Figura 4.8 - Solo e capacidade de uso do solo.

As principais caracteristicas deste solo encontram-se descritas a seguir, de acordo
com a memoria descritiva desta Carta.
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e  Alissolos Haplicos de sedimentos detriticos ndo consolidados (Uhs)

Os Alissolos (U) sdao um solo evoluido, com um horizonte argilico que tem capacidade
de troca cationica de 16 m.e ou mais por 100 g de argila e grau de saturacdo em
bases menor que 50% em, pelo menos, alguma parte do horizonte B até 125 cm da
superficie. Nao apresentam horizonte A molico; nem horizonte E passando
abruptamente a um horizonte de permeabilidade lenta e sem o padrao de
distribuicdo da argila e o “tonguing” que sdo diagnosticos para os planossolos,
nitossolos e podzoluvissolos, respetivamente.

Os Alissolos Haplicos (Uh) sao solos com um horizonte A ocrico, que nao apresentam
propriedades férricas, nem plintite até 125 cm da superficie, nem propriedades
hidromorficas até 100 cm da superficie. O perfil é do tipo A-B-C-R ou A-B-C e, por
vezes, A-B-C-Cg.

e Cambissolos districos orticos de granitos (Bdogl)

Os Cambissolos (B) sao solos pouco evoluido que tém um horizonte B cambico e, a
menos que soterrado por mais de 50 cm de novo material, sem outro horizonte
diagnodstico a nao ser um A ocrico e um A Umbrico. Nao apresentam propriedades
salicas, nem as caracteristicas de diagndstico dos vertissolos ou andossolos, nem
propriedades hidromorficas até 50 cm da superficie. Nao sao limitados a menos de
50 cm da superficie por rocha dura continua e coerente.

Estes solos podem desenvolver-se a partir de materiais da alteracao da rocha
subjacente ou a partir de materiais provenientes de rocha semelhante, mas
transportados a distancia. O transporte a distancia pode ser por solifluxacao (acao
da gravidade) ou por coluviacdo (acdo das aguas de escoamento superficial pela
gravidade).

Os perfis deste solo sao de trés tipos, consoante o tipo de relevo:

1) A-B-C-R, A-B-R ou A-B-C em solos desenvolvidos a partir de materiais da
alteracao da rocha subjacente.

2) A-B, A-B-2C-2R ou A-B-2R em depositos de vertente em encostas com declives
acentuados.

3) A-B, A-B-2C ou A-B-2C-2R em coluvides em vales, fundos de encosta e aplanacoes
adjacentes. Considera-se que na area do projeto devera ocorrer o solo do tipo 1.

Os Cambissolos Districos (Bd) sdao solo com um horizonte A &crico e grau de
saturacao em bases menor que 50%, pelo menos entre 20 e 50 cm da superficie. Nao
apresentam propriedades vérticas; nem propriedades ferralicas no horizonte B
cambico, nem propriedades hidromorficas até 100 cm de profundidade, sem nivel de
congelacao permanente até 200 cm.
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Os Cambissolos Districos Orticos (Bdo) sao Cambissolos districos com horizonte B
cambico predominantemente nao cromico, mas podendo, por vezes, ser alaranjado.

Capacidade de uso do solo

De acordo com a Carta de Aptidaio da Terra do Nordeste de Portugal
(Agroconsultores e Coba, 1991), a area do projeto insere-se na classe designada por
“332”, que corresponde a solos com aptidao marginal para agricultura (3) e para
pastagens (3) e com aptidao moderada para a floresta (2).

Ocupacéo do solo

De acordo com a C0S’2010 (Figura 4.9 e Quadro 4.11), complementado com o
trabalho de campo, na area do projeto e na sua envolvente ocorrem os seguintes
usos do solo:

- Espacos agricolas: nestas areas predominam as culturas temporarias de sequeiro
(cereais). Ocorrem também algumas areas com culturas permanentes,
nomeadamente olival, vinha e amendoeira.

- Espacos urbanos: o uso urbano é estabelecido por diversas pequenas povoacdes
com povoamento muito concentrado. Os aglomerados mais proximos da area do
projeto sao: To a 1.600 m a sul, Vila de Ala a 3.900 m a sudoeste, Variz a 2.450
m a noroeste, Sanhoano a 2.245 m a norte e Brunhosinho a 3.340 m a este. A vila
de Mogadouro situa-se a cerca de 10,5 km a oeste.

- Ocupacao arbustiva e herbacea: é um uso que ocorre nas areas nao agricultadas,
geralmente em area com afloramentos rochosos.

- Ocupacao florestal: ocorre em areas mais marginais da area de estudo,
predominando o pinheiro e alguns carvalhos.

- Rede viaria: 0 IC5 e a EN 221-3 tém o seu tracado a norte da area do projeto e a
EM 596-2 limita a area do projeto a oeste.

- Outros espacos artificiais: ocorrem pequenas areas de exploracao de inertes e

exploracdes agropecuarias.

Quadro 4.11 - Usos do solo na area da propriedade.

Uso do solo (COS’2010) .
- - Area (ha) %
Nivel 3 | Nivel 5
1. Territorios artificializados
1.3.1. Areas de extracdo de inertes, areas de
deposito de residuos e estaleiros de 1.3.1.02.1 Pedreiras 1,08 1,14
construcao
2. Areas agricolas e agroflorestais
2.1.1 Culturas temporarias de sequeiro 2.1.1.01.1 Culturas temporarias de sequeiro 88,91 93,39
2.4.3 Agricultura com espacos naturais e 2.4.3.01.1 Agricultura com espacos naturais 0.05 0.05
seminaturais e seminaturais ’ ’
3. Florestas e meios naturais e seminaturais
3.2.1 Vegetacao herbacea natural 3.2.1.01.1 Vegetacao herbacea natural 4,53 4,76
3.2.2 Matos 3.2.2.02.1 Matos pouco densos 0,59 0,62
Total | 95,20 100,00
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Na area do projeto ocorre apenas area agricola com cultura de cereais
(Quadro 4.11) e alguma vegetacao arbustiva na zona onde ocorrem os afloramentos
rochosos (parte sudeste do terreno).

eV

.I’ \
S

E Limite da propriedade l.ls:‘r do selo (COS2010, nivel3) 3, Areas florestais
[ 1 Camedor de circulagio 1:Avea Aruificials [0 3.1.1 Florestas de folhosas
777 111 Tecido urbane continuo
i [ ]3.1.2 Florestas de resinosas
= Edificio de Comando [ 11.1.2 Tecido urbano descontinuo
& Subestacao (EC/SE) B 2.1 indtstr #a | ; » [ 3.1.3 Alorestas mistas
.2.1 Indiistria, comércio e amentos gerais
———  Linha Elétricaa 60KV Sk B3 T 3.2.1 Vegetacio herbécea natural
[ 1.3.1 Areas de extracio de inertes B 3.2.2 Matos

1.3.3 Areas em construcio
= ¥ [ 3.2.4 Florestas abertas, cortes e novas plantacdes

2. Areas agricolas I 3.3.3 Vegetacio esparsa
[ | 2.1.1 Culturas temporarias de sequeiro [0 5.1.2 Planos de agua
|| 2.1.2 Culturas temporérias de regadio

[ ] 2.2.1 Vinhas

[ 2.2.2 Pomares

[ 2.2.3 Otivais

[:] 2.3.1 Pastagens permanentes

f::] 2.4.2 Sistemas culturais e parcelares complexos

- 2.4.3 Agricultura com espacos naturais e semi-naturais

Figura 4.9 - Uso atual do solo (COS’2010).
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4.5, Sistemas ecoldgicos

4.5.1. Areas de Conservagdo da Natureza

Metodologia

A verificacdo da existéncia de areas de conservacao da natureza integradas na Rede
Nacional de Areas Protegidas (RNAP) na area de estudo do projeto, foi realizada com
base na cartografia fornecida pelo Instituto da Conservacdao da Natureza e das
Florestas (ICNF)’, com a delimitacdo das areas classificadas e das areas incluidas na
Rede Natura 2000 ™.

Caracterizacdo de base

A area de estudo considerada (raio de 1 km a partir do limite da propriedade) nao se
encontra inserida em nenhuma area classificada como sendo de conservacao da
natureza, nomeadamente em Area Protegida ou Sitio da Rede Natura 2000 (Zona de
Protecao Especial e Zona Especial de Conservacao). A area classificada mais proxima
da area de estudo é o Parque Natural do Douro Internacional, situado a cerca de
1,25 km a sul (Figura 4.14). A ZPE do Douro Internacional e Vale do Agueda e o Sitio
do Douro Internacional ficam a 4,3 km e a 4,8 km, respetivamente. O Sitio e a ZPE
dos rio Sabor e Macas situa-se a cerca de 8,6 km a norte.

Dada a proximidade ao Parque Natural do Douro Internacional, nos pontos seguintes
é realizada uma descricdo sumaria desta area classificada, com base nos elementos
disponiveis no portal do ICNF'",

e Parque Natural do Douro Internacional

O Parque Natural do Douro Internacional (PNDI) abrange o troco fronteirico do rio
Douro, incluindo o seu vale e superficies planalticas adjacentes, pertencentes aos
concelhos de Figueira de Castelo Rodrigo, Freixo de Espada a Cinta, Miranda do
Douro e Mogadouro, e prolonga-se para sul através do vale do seu afluente, o rio
Agueda, numa extensdo de cerca de 120 km. O PNDI foi criado através do Decreto-
Regulamentar n.° 8/98, de 11 de maio.

% http://www.icnf.pt/portal/pn/biodiversidade/cart
"0 http://www.icnf.pt/portal/pn/biodiversidade/rn2000/rn-pt
" http://www.icnf.pt/portal/ap/p-nat/pndi

ENERFONT Lda. ® 28/06/2018 Central Solar Fotovoltaica da Mina - T6 | 60



e

recurso

fo L
_ Yo
SR nnoN /Sanhoane
Vale)da Madre )
; Central Solar Fotovoltaica
__ da Mi'l.'la -Taé
6 Vila de Ala
» P -
Vilar de Rei
Millarino de los

A7 Area Protegida
B seo
D — 13

Metros

————
o 1500 3000 4500

Figura 4.10 - Areas classificadas para a conservacdo da natureza.

A parte norte do PNDI corresponde a zona de menor influéncia atlantica de Tras-os-
Montes, sendo constituida por um extenso planalto, com altitudes que variam entre
os 700 e os 800 m. Aqui, o vale do Douro é bastante encaixado, com margens
escarpadas essencialmente graniticas, as "arribas". A medida que se avanca para sul,
o vale apresenta-se mais aberto, com fundos de vales aplanados, permanecendo as
vertentes escarpadas. Ha ainda pequenas areas planalticas e relevos residuais
encimados por quartzitos. Esta zona, onde o vale ja se assemelha ao "Douro
vinhateiro”, caracteriza-se pelo seu microclima, com escassa precipitacao e amenas
temperaturas invernais, fazendo parte da chamada Terra Quente Transmontana.

O PNDI possui uma elevada importancia floristica e manchas de vegetacao
extremamente bem preservadas, com realce para as que ocupam as arribas, cuja
composicao e estrutura refletem o declive e a exposicao solar. Em contraste, os
planaltos e vales de relevo suave sao marcadamente cultivados ou pastoreados,
surgindo a vegetacao natural quer nas sebes e limites de propriedade, quer sob a
forma de macicos ou bosquetes confinados aos barrocais ou ainda nas parcelas
agricolas recentemente abandonadas.
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Os habitats dominantes sao os bosques, com diferentes classes etarias, de carvalho-
negral Quercus pyrenaica (9230), carvalho-cerquinho Quercus faginea subsp.
faginea, azinheira Quercus rotundifolia (9340) e sobreiro Quercus suber (9330),
bosques de lodao Celtis australis, giestais, piornais e estevais. Merecem referéncia
especial os matagais arborescentes de Juniperus oxycedrus s.l. (5210), com um
carater reliquial, e o habitat prioritario de florestas endémicas de Juniperus spp.
(9560*), cuja composicao floristica é francamente original. Outros habitats
importantes sao as comunidades ordfilas de caldoneira Echinospartum ibericum
(4090), as comunidades de leitos de cheia (3250 e 6160), que, devido aos sistemas
hidroelétricos, viram a sua area severamente reduzida, e os bosques ripicolas de
diversos tipos (freixos, salgueiros, ulmeiros, amieiros, tamargueiras).

A atividade agropecuaria é extremamente importante na definicao da paisagem. A
cultura extensiva de cereal cria biotopos esteparios, importantes para a avifauna e o
mosaico de habitats criado pelos lameiros, vinhedos, olivais, etc., conferem a esta
area uma elevada biodiversidade. Verifica-se, assim, a existéncia de uma dicotomia
paisagistica pautada pela alternancia de zonas de mosaico agricola e de formacdes
naturais, situacdo que favorece a presenca de espécies da fauna tdo diversas como o
lobo Canis lupus ou, ao nivel do micro-mosaico, o rato-de-cabrera Microtus
cabrerae.

A fauna distingue-se pelo nimero de espécies e pelo seu estatuto de conservacao.
Nas aves, o milhafre-real Milvus milvus e o chasco-preto Oenanthe leucura estao
“Criticamente Em Perigo”; o abutre-do-egito Neophron percnopterus, o
tartaranhao-cacador Circus pygargus, a aguia-real Aquila chrysaetos, a aguia-de-
bonelli Hieraaetus fasciatus e a gralha-de-bico-vermelho Pyrrhocorax pyrrhocorax
estao “Em Perigo”; a cegonha-preta Ciconia nigra e o falcao-peregrino Falco
peregrinus, entre outros, sao “Vulneraveis”. Todas estas aves tém o seu habitat
preferencial nas arribas, com excecao do milhafre-real e do tartaranhao-cacador
que ocupam o planalto.

Quanto aos mamiferos, o morcego-de-ferradura-mediterranico Rhinolophus euryale
e 0 morcego-rato-pequeno Myothis blythii estao “Criticamente Em Perigo”; o lobo
Canis lupus esta “Em Perigo”; o morcego-de-peluche Miniopterus schreibersii, o
rato-de-cabrera Microtus cabrerae, o gato-bravo Felis silvestris, entre outros, sao
“Yulneraveis”. No Parque encontram-se alguns abrigos de criacdo e/ou de
hibernacdo de morcegos cavernicolas com importancia nacional.

No grupo dos répteis, o cagado-de-carapaca-estriada Emys orbicularis esta “Em
Perigo” e a vibora-cornuda Vipera latastei & “Vulneravel”.

Em relacdo a ocupacao humana no PNDI, ass habitacdes concentram-se, envoltas por
campos cultivados. A floresta € escassa e uma faixa de incultos acompanha o
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escarpado do rio e seus afluentes. Nas zonas planalticas predomina a cultura de
cereais e os lameiros ocupam as zonas mais baixas e himidas dos vales. Nas arribas,
predominam as culturas mediterranicas - a vinha, o olival, o amendoal, o laranjal.
Criam-se racas autoctones de ovelhas, Churra Galega Mirandesa e Churra da Terra
Quente, e de gado bovino, vaca Mirandesa.

Recursos bioldgicos (bidtopos/ habitats, flora e fauna)

Metodologia

A caracterizacao dos recursos biologicos foi realizada em trés fases:

Fase 1: Enquadramento biogeogréafico e vegetagdo natural potencial da regiao de
implantacdo do projeto em analise, através da utilizacdo de bibliografia e
cartografia especifica. Nesta fase foi ainda realizada a consulta e recolha de
elementos bibliograficos e cartograficos disponiveis sobre os recursos naturais na
regiao em causa, tratando e sistematizando a informacao existente.

Fase 2: Identificagdo dos recursos naturais presentes na area de estudo.

A area de estudo, em relacdo aos recursos bioldgicos é a area de influéncia direta,
que corresponde a area de implantacao do projeto, e a area de influéncia indireta
que abrange a sua envolvente mais proxima num raio de cerca de 1 km.

e  Bidtopos / habitats

Caracterizacao dos bidtopos / habitats presente na area de estudo definida (area
direta e indiretamente afetada pelas diferentes componentes do projeto). Nesta
fase procedeu-se a caracterizacdo dos biotopos e do tipo de vegetacao e dos grupos
faunisticos que lhe esta associada, com recurso a cartografia de base, imagem de
satélite e reconhecimento de campo. O trabalho de campo foi realizado durante o
més de novembro de 2017.

Para a demarcacao dos biotopos foi utilizada como base a cartografia da C0S’2010,
que foi atualizada com base em imagens de satélite das plataformas Bing Maps,
Google Maps e da ESRI.

e Flora e vegetacao

Identificacdo e caracterizacdo da flora e da vegetacdo presente na area de estudo
definida, através da listagem das espécies vegetais associada a cada um dos
bidtopos presentes, com recurso a bibliografia especializada.

° Fauna

Identificacdo e caracterizacdo da fauna observada no local e potencialmente
ocorrente na area de estudo para cada um dos bidtopos identificados. Foram
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consideradas quer as espécies que efetiva ou potencialmente ocorrem na area de
estudo, quer as espécies que apenas utilizam o local como ponto de passagem e
como local de alimentacao.

Com base no elenco faunistico foi realizada a “valoracao” das espécies
potencialmente existentes na area de estudo, com base no estatuto de conservacao
em Portugal, apresentado no Livro Vermelho dos Vertebrados, de acordo com os
critérios da UICN (Unido Internacional da Conservacao da Natureza). Para cada uma
das espécies identificadas, faz-se referéncia também a legislacdo existente a nivel
nacional e europeu:

- Convencao de Bona: Convencao sobre a Conservacdo de Espécies Migradoras da
Fauna Selvagem - Decreto-Lei n.° 103/80, de 11 de outubro.

- Convencao de Berna: Convencao sobre a Vida Selvagem e os Habitats Naturais na
Europa - Decreto-Lei n.° 316/89, de 22 de setembro.

- Diretivas Habitats: Decreto-Lei n.° 156-A/2013, de 8 de novembro, que procede a
segunda alteracao ao Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de abril, que procedeu a
transposicao para a ordem juridica interna da Diretiva Aves e da Diretiva
Habitats.

Fase 3: Valorizacdo do territério e identificagdo das areas ecologicamente
sensiveis. A avaliacao biologica foi realizada com base nos resultados obtidos nas
fases anteriores e tem por objetivo avaliar o estado de conservacao das
comunidades vegetais e das populacdes faunisticas, e o seu grau de sensibilidade,
bem como da sua importancia nos contextos local, regional e nacional.

A avaliacao da importancia dos biotopos e das espécies presentes na area em estudo

foi feita do ponto de vista da conservacao da natureza, tendo em conta:

- A presenca / auséncia de espécies RELAPE (Raras, Endémicas, Localizadas,
Ameacadas ou em Perigo de Extincao).

- A presenca / auséncia de habitats naturais constantes da Diretiva Habitats
(Decreto-Lei n.° 156-A/2013, de 8 de novembro).

- O estado de conservacao relativo das populacdes e comunidades vegetais e da
fauna, nomeadamente, a verificacdo do estado de evolucdao / regressao das
comunidades vegetais, relativamente a vegetacdo climacica, considerando-se
que o estadio climacico constitui o valor ecologico maximo, e que a medida que
as comunidades se afastam deste estadio vao diminuindo o seu valor.

Enquadramento biogeografico e vegetacio potencial

A area de estudo encontra-se inserida na Regido Mediterranica, Subregiao
Mediterranica Ocidental, Superprovincia Mediterranica Ibero-atlantica, Il. Provincia
Carpetano-lbero-Leonesa), 2C. Setor Lusitano-Duriense, 2C3. Superdistrito de
Miranda-Bornes-Ansiaes (Costa, 2001).
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A fisiografia do Sector Lusitano-Duriense é dominada pela peneplanicie da Meseta Norte e pela rede de drenagem
da bacia hidrografica do rio Douro. Esta peneplanicie esta ainda bem conservada no planalto de Miranda, mas na
maior parte do territorio foi profundamente escavada por uma densa rede de drenagem desde o inicio do
Pleistocénico. As caracteristicas fitossociologicas mais originais e importantes deste Sector sdo a presenca de
bosques climatofilos mesomediterranicos de sobreiro, mistos com Juniperus oxycedrus sob ombroclima sub-himido-
seco, que atingem, localizadamente, o andar supramediterranico em posicoes edafoxerofilas.

O Superdistrito Miranda-Bornes-Ansides engloba a parte mais meridional do planalto de Miranda até a serra de
Reboredo incluindo as serras de Mogadouro e Variz; uma pequena porcao do vale do rio Angueira desde o termo de
S. Joanico até Uva; a bacia inferior do rio Magas até ao termo de Campo de Viboras; o vale do rio Sabor desde o
Cabeco das Freiras até um pouco depois de Izeda; o planalto entre o Monte de Morais e a Serra de Nogueira; a serra
de Bornes e o planalto de Ansides. E uma area mesomediterranica sub-himida a hiimida no topo da serra de Bornes
e nos pontos mais elevados do planalto de Ansides. Dominam os xistos e os granitos (planalto de Ansiaes), menos
extensos sao os depositos de cobertura do Quaternario (planalto de Miranda, Vinhais e Lim&os), as rochas
ultrabasicas do Macico de Morais, as rochas basicas circundantes deste macico, e os calcarios (St° Adrido e S.
Vicente). Este Superdistrito € o "solar" da série climatofila do Rusco aculeati-Querceto suberis S. [Rusco-Quercetum
suberis inéd.<—> Genisto falcatae-Ericetum arboreae (giestal esciofilo) <—> giestais heliofilos do Lavandulo-
Cytisetum multiflori (processos sucessionais progressivos), comunidade de Cytisus scoparius (sentido regressivo) ou
medronhais do Phillyreo-Arbutetum unedonis viburnetosum tini (nos dois sentidos) <—> Sedo elegantis-
Agrostietum castellanae (arrelvado perene) <—> Euphorbio oxyphyllae-Cistetum ladaniferae inéd. (esteval) <—>
Anthyllido lusitanicae-Tuberarietum guttati inéd. (prado terofitico fugaz)].

Biotopos/ habitats

Os principais bidtopos identificados na area de estudo, representados na Figura 4.11
e no Quadro 4.12, sdo os bidtipos agricola e matos, e de modo mais residual e
apenas area de influéncia indireta, ocorrem também os biotopos florestal e artificial
(outros usos artificiais).

Quadro 4.12 - Area afeta aos bidtopos na area de estudo e na area do projeto.

B Area de estudo Area do projeto
Biotopo - -
Area (ha) % Area (ha) %
Agricola 605,0 65,2 89,1 93,6
Matos e vegetacao herbacea natural e seminatural 294,5 31,8 5,2 5,5
Florestal 2,9 0,3 - -
Artificial - outros usos artificiais 25,0 2,7 0,9 1,0
Total 927,5 100,0 95,2 100,0
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Figura 4.11 - Biotopos na area de estudo.

Bi6topo agricola

As areas agricolas sdo ocupadas predominantemente por culturas temporarias de
sequeiro (cereais de aveia e trigo). As culturas permanentes sao mais residuais e
compostas por olival, vinha e amendoeira. Nestas areas o terreno é frequentemente
lavrado, ndo permitindo desenvolvimento de espécies vegetais naturais, apenas
ocorrendo algumas espécies herbaceas nas zonas marginais. As espécies que ocorrem
sao na sua maioria ruderais e de ampla distribuicdo. Como tal, nestes habitats
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predominam comunidades herbaceas, especialmente constituidas por espécies da
familia das gramineae e da leguminosae. Sdo geralmente areas pouco interessantes
na perspetiva da conservacdo da natureza, pois encontram-se fortemente
condicionadas pela acdo humana. E o bidtopo presente na area do projeto e
predominante na sua envolvente.

As areas agricolas apresentam-se separadas por sebes, por vezes com muros de
pedra seca, onde ocorrem predominantemente a silva e os carvalhos (geralmente de
porte arbustivos). Nao ocorrem outras espécies devido essencialmente a pastoricia.

Matos e vegetacédo herbacea natural e seminatural

Na area de estudo ocorrem também areas seminaturais onde predominam matos e
pastagens naturais ou seminaturais, essencialmente na area onde ocorrem
afloramentos rochosos, e a pratica agricola se encontram mais dificultada. O tipo de
coberto vegetal é semelhante aos das sebes.

Nestas areas o subcoberto apresenta baixa cobertura, sendo geralmente composto
por matos rasteiros, constituidos principalmente por tojos (Ulex sp.) e urzais

(Erica sp.). Ocorrem ainda alguns exemplares de carvalhos (Quercus sp.) dispersos.

Os afloramentos rochosos apresentam-se em parte cobertos por musgos e quando
estao mais fissurados apresentam pequenos carvalhos (ver Fotografia 4.1).

Flora e vegetacdo

0 elenco floristico na area de estudo é muito reduzido (ver Quadro 1 no Anexo VI),
devido a humanizacédo do local - praticas agricolas e pastoricia, com predominio de
espécies com caracteristicas ruderais. Além disso, o facto do trabalho de campo ter
sido realizado no outono (més de novembro), quando poucas espécies se encontram
em floracao, dificultou a sua identificacao.

Fauna

Para a descricdo dos recursos faunisticos foram identificadas as espécies existentes
ou potencialmente existentes nos biotopos identificados na area em estudo. Com
base no tipo de coberto vegetal, foram identificados os varios habitats para a fauna:
agricola (A), matos (M), espacos compartimentado/ em moisaico (CM) e inculto e
artificial (ART).

A listagem de espécies potencialmente ocorrentes na area de estudo, bem como as
espécies de ocorréncia confirmada durante o trabalho de campo, encontram-se
incluidas no Anexo VI (Quadros 2 ao 5). Atendendo as caracteristicas do projeto, o
estudo incidiu apenas sobre os mamiferos, a herpetofauna e as aves locais. Devido a
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reduzida expressao dos meios com agua (linhas de agua torrenciais e pequenas
charcas) nao foi incluida a ictiofauna nem os invertebrados aquaticos.

As espécies de vertebrados terrestres consideradas como sendo provavel a sua
ocorréncia na area de estudo foram agrupadas por estatuto de protecao (ver
Quadro 4.13). E de salientar que durante o trabalho de campo apenas foi observado
um bando de pega-rabuda.

Quadro 4.13 - Numero de espécies do elenco faunistico com estatuto de protecao.

N.° de espécies
Aves Mamiferos Anfibios Répteis
EN 1 1
VU 3
Estatuto de
. NT 4 1
Conservacao
LC 42 13 8 12
DD 1 2 -
Convencao de Anexo Il 37 1 2
Berna Anexo lll 11 9 2 8
Convencao de Anexo |
Bona Anexo |l 16
Anexo A-|
L Anexo B-I 1
Diretiva
i Anexo B-IV 4 7 4
Aves/Habitats
Anexo B-V 2
Anexo D 7 1
N.° total de espécies 51 17 9 12

e Avifauna

Foram consideradas como sendo existentes ou potencialmente ocorrentes na area de
estudo 51 espécies da avifauna (ver Quadro 2 no Anexo VI), sendo principalmente
espécies caracteristicas dos bidtopos agricolas (pastagens) e de matos, seguidas de
espécies dos espacos compartimentados.

Dentro das espécies com estatuto de protecdo estdao referenciadas como
potencialmente ocorrentes as seguintes espécies: o tartaranhao-cacador (Circus
pygargus), “Em Perigo”; o milhafre-real (Milvus milvus), a d6gea (Falco subbuteo) e o
cuco-rabilongo (Clamator glandarius), com estatuto de “Vulneravel”; e a calhandra-
comum (Melanocorypha calandra), a toutinegra-real (Sylvia hortensis) e o corvo
(Corvus corax), com estatuto de “Quase Ameacado”.

Ha ainda a destacar diversas espécies inseridas na Diretiva Aves e nas Convencoes de

Berna e de Bona, como se pode verificar no Quadro 2 do Anexo VI do presente
documento:
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- Diretiva Habitats / Aves'” - 8 espécies de interesse comunitario cuja conservacio
requer a designacao de zonas de protecdo especial (anexo A-1) e 7 espécies
cinegéticas (anexo D).

- Convencdao de Berna - 37 espécies estritamente protegidas (anexo IlI) e
11 espécies da fauna protegidas (anexo lll).

- Convencdao de Bona - 16 espécies com estado de conservacdo desfavoravel
(anexo II).

Mamiferos

Na area de influéncia do projeto sao consideradas como potencialmente ocorrentes
17 espécies de mamiferos (ver Quadro 3 do Anexo VI). Dentro destas espécies
apenas € referenciada com estatuto de “Quase Ameacado”, o coelho-bravo
(Oryctolagus cuniculus). Encontra-se também referenciado como potencialmente
ocorrente o lobo, com estatudo de “Em Perigo”.

Ha ainda a destacar diversas espécies inseridas na Diretiva Habitats e na Convencao

de Berna, como se pode verificar no Quadro 3 do Anexo VI do presente documento:

- Diretiva Habitats' - 1 espécie de interesse comunitario cuja conservacao exige a
designacdo de zonas especiais de conservacao (anexo B-Il), 4 espécies de
interesse comunitario que exigem uma protecao rigorosa (anexo B-1V), 2 espécies
de interesse comunitario cuja captura ou colheita na natureza e exploracao
podem ser objeto de medidas de gestdao (anexo B-V) e 1 espécie cinegética
(anexo D).

- Convencao de Berna - 1 espécie estritamente protegida (anexo Il) e 9 espécies
protegidas (anexo lll).

e Anfibios e répteis

O numero de espécies de herpetofauna consideradas como provavelmente
ocorrentes é de 21 (9 espécies de anfibios e 12 de répteis). Dentro destas espécies
apenas € referenciada com estatuto de “Quase Ameacado”, o discoglosso
(Discoglossus galganoi).

Ocorrem diversas espécies inseridas na Diretiva Habitats e na Convencao de Berna,

como se pode verificar no Quadro 3 e 4 do Anexo VI do presente documento:

- Diretiva Habitats'? - 2 espécie sde interesse comunitario cuja conservacéo exige a
designacdo de zonas especiais de conservacdo (anexo B-ll), 11 espécies de
interesse comunitario que exigem uma protecao rigorosa (anexo B-1V).

- Convencao de Berna - 6 espécies estritamente protegidas (anexo Il) e 10 espécies
da fauna protegidas (anexo lll).

2 Decreto-Lei n.° 156-A/2013, de 8 de novembro.
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Dado que maioria das espécies deste grupo faunistico, especialmente os anfibios,
apresentam geralmente uma clara preferéncia por habitats aquaticos ou com muita
humidade, ou que se encontram relativamente proximas de locais com estas
caracteristicas, considera-se por isso que a sua ocorréncia esta dependente das duas
pequenas charcas que ocorrem na area do projeto.

Valor da area de estudo: biétopos / habitats espécies

A area de estudo apresenta formacdes antropogénicas seminaturais, com reduzida
diversidade biologica, estando bastante intervencionada, nao se tendo identificado
bidtopos com valor ecologico relevante. Considera-se assim que, no global, o valor
ecologico desta area é médio.

Paisagem

Metodologia

A paisagem constitui um sistema complexo e dinamico, onde os diferentes fatores
naturais e culturais se influenciam uns aos outros e evoluem em conjunto ao longo
do tempo, determinando e sendo determinados pela estrutura global. A
compreensao da paisagem implica o conhecimento de fatores como a litologia, o
relevo, a hidrografia, o clima, os solos, a flora e a fauna, a estrutura ecoldgica, o
uso do solo e todas as outras expressoes da atividade humana ao longo do tempo,
bem como a compreensao da sua articulacao, constituindo por isso uma realidade
multifacetada. A expressao visual desta articulacao, num determinado momento,
constitui a paisagem que pode ser vista por cada observador, segundo a sua
percecao e os seus interesses especificos (Abreu e Correia, 2001).

A caracterizacdo da paisagem foi realizada em trés fases, que consistiram na
definicdo da area de estudo, com base na sua bacia visual, na caracterizacao
biofisica e da unidade de paisagem, e na definicao de unidades visuais, que serviram
de base a valorizacao paisagistica da area de estudo.

Fase 1 - Definicdo da area de estudo

A area de estudo definida para a caracterizacdo da paisagem corresponde a bacia
visual da area do projeto. A bacia visual é a area delimitada a partir dos festos mais
proximos, que permitem a definicao do territorio com maior exposicao visual para o
terreno de implantacdo do projeto em estudo. Foi também tida em consideracéo a
distancia a que o observador se encontra do projeto, pois afeta a percecao do que é
visto, aumentando ou diminuindo a sua sensibilidade, tendo sido considerada uma
distancia maxima de visibilidade de 3,5 km.
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Fase 2 - Caracterizagao biofisica

A caracterizacdo biofisica baseou-se na identificacdo e analise dos elementos
morfoldgicos, com carater estruturante e funcional na paisagem, e da ocupacao do
territorio. A analise e representacao grafica foi realizada em ambiente SIG (Sistemas
de Informacao Geografica), utilizando o software ArcGIS e as extensdes 3D Analyst e
Spatial Analyst, tendo como base as curvas de nivel e a rede hidrografia da Carta
Militar n.° 108, a escala 1:25.000, do IGeoE.

e Andlise fisiografica

A analise do relevo pretendeu representar os elementos estruturais e fisicos que

definem e descrevem a paisagem, através da analise dos seguintes elementos:

- Linhas fundamentais do relevo: analise da estrutura principal do relevo e dos
pontos notaveis da paisagem, através da demarcacao dos festos e talvegues.

- Hipsometria: analise da altimetria da area de estudo, através da qual é possivel
obter uma primeira percecao da estrutura do relevo.

- Declives: traduz a inclinacao do terreno, o que permite a caracterizacao mais
pormenorizada e objetiva do relevo, fornecendo uma informacao quantificada. A
classificacao dos declives depende de diversos fatores, como seja as
caracteristicas da area de estudo, a escala de analise e o tipo de projeto em
causa. Neste caso concreto, foi adotada a seguinte classificacao:

Classe de declive (%) Tipo de relevo
0-5 Plano
6-10 Suave
11-15 Moderado
16-25 Acentuado
26-45 Muito acentuado
> 45 Escarpado

e  Ocupacao do solo

A caracterizacao da ocupacao do solo é determinante enquanto expressao das acoes
humanas sobre o territorio. Constitui uma unidade mutavel, cuja sustentabilidade
depende necessariamente do equilibrio dinamico das interacées operadas sobre esse
sistema, da qual resulta uma paisagem mais ou menos artificializada.

A ocupacéao do solo na area de estudo foi analisada com base na C0S’2010, na Carta
Militar n.° 108, a escala 1:25.000, e em imagens de satélite das plataformas Bing
Maps, Google Maps e da ESRI.

Fase 3 - Caracterizacéo e classificacao paisagistica

Nesta fase foi realizada a caracterizacao das unidades de paisagem e a definicao de
unidades visuais para a area de estudo. Posteriormente foi realizada uma
classificacao da paisagem na area de estudo.
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e Unidades de paisagem e unidades visuais

A caracterizacao da paisagem teve como base as unidades de paisagem (UP)
definidas por Abreu et al. (2004) em “Contributos para a identificacao e
Caracterizacao da Paisagem em Portugal Continental”. De acordo com estes
autores, as UP sao areas com caracteristicas relativamente homogéneas, com um
padrao especifico que se repete no seu interior e que as diferencia das suas
envolventes.

Apos a identificacao e caracterizacdo da UP abrangida pela area de estudo, foram
definidas as unidades visuais (UV), tentando identificar e conhecer os padroes
especificos de organizacdo do territorio, a escala da area de estudo (bacia visual).
Para cada UV foram considerados os elementos constituintes da paisagem que a
distingue das restantes, relacionados com as classes de relevo, de uso do solo e de
outros elementos considerados relevantes.

e Classificacdo paisagistica

A classificacao paisagistica tem como objetivo o estabelecimento de diferentes
niveis de qualidade paisagistica e capacidade de absorcao visual das UV definidas,
como forma de determinar o seu grau de sensibilidade visual. Esta analise recorre a
uma metodologia qualitativa que apesar da sua subjetividade, pretende avaliar as
caracteristicas visuais da paisagem, através da incorporacdo de parametros
biofisicos, parametros humanizados e estéticos (QVP) e de parametros de
visibilidade (CAVP).

A qualidade visual da paisagem (QVP) resulta da conjugacao das caracteristicas do

local e do que ele suscita no observador, em termos visuais e estéticos. Este
conceito assenta na avaliacdo da expressao que as principais caracteristicas fisicas
do territorio (relevo e uso do solo), juntamente com a percecdao do observador,
sempre associada ao valor ambiental e ecologico. A QVP foi avaliada de modo a
refletir a variabilidade espacial introduzida pelos diferentes elementos da paisagem,
nomeadamente o tipo de relevo, uso de solo, valores visuais e intrusdes visuais, que
determinam valores cénicos distintos.

A capacidade de absorcédo visual da paisagem (CAVP) é uma medida da maior ou

menor capacidade de suportar o impacte visual. Esta depende essencialmente da
morfologia do territorio e da ocupacao do solo, pela influéncia que exercem no grau
de exposicao das componentes da paisagem aos observadores sensiveis. Deste modo,
a CAVP indica a capacidade que determinada paisagem tem para absorver
visualmente modificacoes ou alteracées ao seu uso, sem prejudicar a sua qualidade
visual. Encontra-se relacionada essencialmente com as condicoes de visibilidade,
nomeadamente com a presenca de pontos de observacao e de observadores
sensiveis no local.
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Deste modo, para cada uma das UV definidas foram tidos em conta os seguintes
parametros para classificar a QVP e a CAVP:

Qualidade visual da paisagem (QVP)

Parametros biofisicos: - Fisiografia
- Presenca de agua
- Valores bioldogicos

Parametros humanizados: - Uso do solo
- Grau de humanizacao e artificializacao
- Presenca de valores patrimoniais e historico-culturais

Parametros estéticos e - Valores visuais, singularidade ou raridade, harmonia e identidade
percecionais: - Intrusoes visuais
Capacidade de absorcéo visual da paisagem (CAVP)

Parametros de visibilidade - Exposicao visual ou campo visual
- Potenciais observadores sensiveis

e Sensibilidade visual da paisagem

A avaliacao da sensibilidade visual da paisagem resulta da conjugacao da qualidade
visual (QVP) e da capacidade de absorcao visual (CAVP), traduzindo-se na
capacidade que a paisagem tem em acolher alteracdes a sua estrutura, sem alterar
a sua qualidade sensorial/ visual. E tanto mais elevada, quanto mais elevada for a
QVP e quanto mais baixa a CAVP. A sensibilidade visual de cada uma das UV resulta
da seguinte classificacao:

QvP CAVP Alta Média Baixa

Baixa
Média
Alta

Sensibilidade visual: _I Média | Baixa |

Deste modo, considera-se que uma paisagem com sensibilidade visual baixa é uma
paisagem que pode suportar grandes alteracoes, mediante certas restricoes proprias
do local. Por outro lado, uma paisagem com uma sensibilidade visual alta nao se
apresenta apta para receber qualquer tipo de alteracdo, sem dai resultar
deterioracao das suas caracteristicas e da qualidade paisagistica.

Caracterizacao biofisica

e Andlise fisiografica

A analise do mapa de hipsometria permite constatar que o concelho de Mogadouro
esta enquadrado no intervalo altimétrico entre os 120 m e os 998 m, estando a
maior parte da sua area situada entre os 500 m e os 800 m. Abaixo dos 400 m
localizam-se os talvegues dos rios Sabor e Douro e acima dos 800 m estao as
encostas das 5 serras que constituem o concelho, designadamente, serra da
Castanheira, com 995 m, serra do Variz, com 994 m, Serra de Figueira, com 918 m,
serra do Mogadouro - Vilar de Rei, com 922 m e serra do Gajope (Castelo Branco -
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Brucd), com 948 m, apresentando uma forma sensivelmente arredondada, sdo
pontos culminantes do concelho que figuram nas cartas orograficas com a
designacao de “Cimos de Mogadouro” (CM Mogadouro, 2016)

O concelho de Mogadouro tem um relevo relativamente suave em grande parte da
sua superficie. Contudo, apesar de haver o predominio de declives mais suaves (em
59% da superficie do concelho os declives sao inferiores a 10°), existem zonas no
concelho (cerca de 15% da superficie) que apresentam declives muito acentuados,
com valores superiores a 20° localizando-se estes, sobretudo, junto ao leito dos rios,
com especial incidéncia nos vales escarpados dos rios Douro e Sabor Angueira
(CM Mogadouro, 2016).

Pela analise da Carta 8 no Anexo |, onde estao representadas as principais linhas de
relevo, verifica-se que o projeto situa-se num planalto / cabeco. Analisando a
hipsometria (Carta 9), verifica-se que a altitude na area de estudo varia entre os
500 m (na zona do vale da rib.? da Bemposta, proximo do vale do rio Douro) e os
900 m (a noroeste, em Penas Altas). O terreno onde se insere o projeto apresenta
uma variacao de cotas entre os 760 m e os 780 m.

Uma analise mais detalhada do relevo, ao nivel dos declives presentes (Carta 10),
permite verificar que o relevo é predominantemente plano a suave na zona de
planalto (com declives < 10%) a acentuado a escarpado (cerca 30% no vale dos curso
de agua principais). A area de implantacdo do projeto insere-se num terreno com
relevo plano a suave, com declives a variar entre 2% e 6%.

e  Ocupacao do solo

A principal tipologia de uso do solo na area de estudo € o uso agricola (culturas de
sequeiro), que é também o uso predominante na area do projeto, ocorrendo
também areas de matos (juntos aos afloramentos), ver Carta 11 no Anexo |.

Unidades de Paisagem (UP)

A area de estudo insere-se na regidao de “Tras-os-Montes” na UP23 - “Planalto
Mirandés” (Figura 4.12). As principais caracteristicas desta UP encontram-se
descritas a seguir, com base em Abreu et al. (2004).
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Fonte: Abreu, et al. (2004).

Figura 4.12 - Unidades de Paisagem.

23 - Planalto Mirandés

Caracter da Paisagem

Nas paisagens no Planalto Mirandés a impressdao dominante é dada pelo relevo plano ou ligeiramente ondulado.
Esta impressao é combinada com a de altitude (600-800 m), evidente através das vistas largas e da profundidade
da paisagem. Trata-se de paisagens calmas, em que a presenca humana se revela sobretudo através do
aproveitamento agricola relativamente intensivo, baseado atualmente tanto em cereais como em pastagens.
Nesta matriz de uso do solo claramente agricola, a compartimentacdo por muros de pedra solta, muitas vezes
acompanhados por alinhamentos de arvores, é um traco marcante da paisagem. Os alinhamentos de arvores, nao
formam uma rede muito densa, pelo que a paisagem se mantém relativamente aberta. Apesar da intensa
humanizacdo, estas paisagens tém um caracter de certa forma indspito (desabrigadas, predominantemente
abertas e com fraca presenca de estabelecimentos humanos).

A horizontalidade dominante é apenas quebrada por pequenos vales ligeiramente encaixados e marcados por
vegetacao arborea ou arbustiva mais exuberante. E também cortada por alinhamentos de arvores, sobretudo
carvalhos mas também alguns castanheiros que nao chegam a formar sebes (baixa densidade de arvores,
inexisténcia do andar arbustivo). Os muros salientam-se pela sua estrutura, baseada em grandes pedras em
posicao vertical, sendo os espacos entre elas preenchidos por pedras mais pequenas.

As parcelas agricolas sdo de dimensdes variadas, no geral inferiores a 1 ha. O mosaico de uso do solo é constituido
fundamentalmente por pastagens e cereais. Junto as aldeias surgem também as vinhas e os pomares. Toda a terra
se encontra utilizada, sendo raras as areas abandonadas. Vém-se algumas manchas de pinhal, mas sdao pouco
frequentes.

O povoamento encontra-se concentrado em pequenas aldeias, muitas delas de aspeto frequentemente
desordenado, onde existem casas tradicionais de granito, em mau estado, e habitacées mais recentes, na maior
parte incaracteristicas ou com elementos construtivos estranhos a regiao, muitas delas fechadas durante grande
parte do ano (familias de emigrantes), com os espacos envolventes abandonados e descuidados. O centro da aldeia
é muitas vezes mal definido. Em contraste com a paisagem envolvente, arrumada e cuidada, as aldeias surgem no
geral como situagdes dissonantes.

Tendo em conta a importancia que os aglomerados tém na percecdo duma paisagem, por serem pontos de
paragem, de observacdo da vida local e centros de organizacdo do territério, fica a sensacdo que no Planalto
Mirandés a antiga riqueza agricola e de tradi¢des culturais se encontra em relativa regressdo, mesmo se fora dos
aglomerados continua a dominar a agricultura.

A presenca de valores naturais, em particular na continuidade do vale do Douro, faz com que uma faixa
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23 - Planalto Mirandés

significativa do Parque Natural do Douro Internacional se desenvolva ja no interior desta UP. Também se prolonga
para esta unidade, embora com muito menor expressao, o Sitio da Rede Natura 2000 e a Zona de Protecdo
Especial do Douro Internacional, que inclui uma grande diversidade de habitats naturais e de espécies com
interesse para a conservacao.

Diagnostico

Em relacdo a esta UP, pode-se referir um forte caracter e identidade, que a distingue claramente das
envolventes.

Os usos presentes, essencialmente integrados em sistemas agricolas de sequeiro, estdo no geral adequados as
caracteristicas biofisicas e revelam coeréncia entre si.

Considerando o mosaico agricola, a rede de compartimentagdo, os cursos de agua com dinamica natural e
seminatural (e no geral boa qualidade da agua), a presenca de habitats diversificados e de espécies com interesse
conservacionista (ICN, 1996), esta unidade apresentara uma média a elevada "riqueza bioldgica".

Em termos sensoriais, esta unidade de paisagem pode ser caracterizada como geralmente aprazivel, calma e
suave, com unidade e grandeza, sem grandes contrastes, ordenada e cuidada. E ainda de realcar a sua forte
dindmica cromatica ao longo do ano, devido aos diferentes estados vegetativos das culturas e da vegetacéo
natural (os matos, as matas e as galerias ripicolas), bem como da cor do solo nas diversas parcelas (principalmente
depois das colheitas e das mobilizacoes).

Orientacoes para a gestao

Algumas alteracoes, justificaveis pela necessidade de adaptacao as exigéncias conhecimentos atuais (mudanca da
dimenséo das parcelas, das culturas e técnicas culturais, da composicéo floristica das pastagens, da composicao e
gestao dos povoamentos florestais, etc.), ndo podem por em causa a manutencdo do padrdo tradicional da
paisagem. Este adequa-se as caracteristicas edaficas do Planalto, com ele se identifica e é raro em Portugal. A
manutencao de tal padrdo poderad passar por uma maior promocao dos produtos tradicionais e por atividades
complementares de recreio e turismo.

Seria desejavel que os centros urbanos fossem objeto de acdes de qualificacdo, nao s6 para oferecerem melhores

condicbes de vida aos seus habitantes como, também, para serem mais atrativos relativamente a visitantes.

e Unidades visuais (UV)

A analise paisagistica da area de estudo resultou da conjugacao da caracterizacdo
biofisica, nomeadamente do cruzamento da fisiografia (Cartas 8, 9 e 10 do Anexo )
e da ocupacao do solo (Carta 11), permitindo a definicao de duas unidades visuais
(UV), representadas na Carta 11 do Anexo |. As principais caracteristicas das UV
definidas encontram-se no Quadro 4.14.

Quadro 4.14 - Descricédo das Unidades Visuais da area de estudo.

Unidades Visuais Descricdo geral

Area de planalto, com relevo plano a suave, onde predomina a cultura de
cereais.

O projeto insere-se nesta UV.

Area com relevos mais pronunciados, onde predomina um mosaico de
culturas agricolas permanentes (olival, vinha e amendoeira) com algumas
manchas florestais (pinheiro bravo e carvalhos).

Area onde se localizam os aglomerados populacionais, que sao de pequena
dimensao e com povoamento concentrado.

UV 1 - Culturas
agricolas de sequeiro

UV 2 - Mosaico
agroflorestal

Classificacdo paisagistica

e Qualidade visual (QVP) e capacidade de absorc¢éo visual da paisagem (CAVP)

O valor atribuido a area de estudo e a cada uma das UV consideradas é funcao de
parametros paisagisticos (biofisicos e ecoldgicos, humanizados, estéticos e de
visibilidade) que permitem avaliar as caracteristicas paisagisticas e visuais
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dominantes e a particularidade no contexto da area de estudo e da regidao onde se

insere.

A classificacao da QVP e da CAVP atribuida a cada uma das UV consideradas esta

apresentada e justificada de forma esquematica no Quadro 4.15 (ver Carta 12 no

Anexo ).

Quadro 4.15 - Caracterizacdo dos parametros paisagisticos de cada uma das UV.

UV 1 - Culturas agricolas de sequeiro

humanizados:

QVP média

Parametros Areas de planalto, de relevo suave a ondulado. Zona de cumeada com linhas de
biofisicos: agua muito incipientes.

Parametros

Uso do solo predominantemente agricola, onde predomina a cultura de cereais.

Parametros . Tipo de relevo.
L. Valores visuais .
estéticos: Ruralidade.
Intrusoes visuais Pequenas pedreiras.
CAVP baixa
Parametros de . . L
isibilidad Area de planalto com baixa exposicao e com poucos observadores permanentes.

visibilidade:

UV 2 - Mosaico agroflorestal

humanizados:

Os aglomerados urbanos sao de pequena dimensao e concentrados.

QVP alta

Parametros Area geralmente com cotas mais elevadas que a UV1 e com relevo suave a
biofisicos: moderado.

Parametros Uso predominantemente agricola com matos, algum olival e amendoeira.

A floresta ocorre em pequenas manchas com pinheiro bravo e alguns carvalhos.

Parametros Valores visuais Mosaico cultural.

estéticos: Intrusées visuais Algumas construcoes dissonantes nos aglomerados.

CAVP média

Parametros de Reduzido nimero de observadores permanentes, embora em maior nimero que a
visibilidade: UV1. Exposicao visual mais acentuada.

e Sensibilidade visual da paisagem (SVP)

Do cruzamento da QVP e da CAVP obteve-se a sensibilidade visual da paisagem para

a area de estudo (Quadro 4.16).

Quadro 4.16 - Sensibilidade visual da paisagem.

Unidades Visuais QVP CAVP
UV 1 - Culturas agricolas de sequeiro Média Baixa
UV 2 - Mosaico agroflorestal Alta Média

SVP

De acordo com a carta da sensibilidade visual (Carta 12 do Anexo l), verifica-se que

grande parte da area de estudo se insere numa area de sensibilidade visual alta,

devido essencialmente a qualidade visual desta regiao, associado a sua ruralidade.
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Qualidade do ar

A area do projeto localiza-se na “Zona Norte Interior”, que se encontra dotada de
uma estacdo de monitorizacao regional de fundo - a estacao de Douro Norte,
localizada a 102 km a oeste da area do projeto. Esta estacdo monitoriza, desde
fevereiro de 2004, os parametros Monoxido de Azoto (NO), Dioxido de Azoto (NO,),
Oxidos de Azoto (NOy), Ozono (O;), Diéxido de Enxofre (SO,), Particulas <10 pm
(PMyo) e Particulas <2,5 pm (PMy5).

Com base no Relatorio da Qualidade do Ar da Regidao Norte de 2013 (CCDR-N, 2014),
apresenta-se em seguida a analise dos resultados obtidos na estacao Douro Norte.

Nao foi registada nenhuma ultrapassagem ao valor limite estabelecido para o
Dioxido de Enxofre, quer para a protecdo da salde humana, quer dos niveis criticos
para a protecao da vegetacao.

Quanto aos Oxidos de Azoto, e segundo o estabelecido pelo Decreto-Lei
n.° 102/2010, de 23 de setembro, verifica-se que foi cumprido o valor limite para a
protecao da salde humana e ndo foram registadas excedéncias ao limiar de alerta.
Os niveis criticos para a protecao da vegetacao também nao foram ultrapassados.

Relativamente ao Ozono, foram registadas ultrapassagens ao Valor Limiar de
Informacao ao PUblico, mas nao foi ultrapassado o Valor Limiar de Alerta. A estacao
de Douro Norte ultrapassou 37 vezes o Valor Alvo de Protecdo da Saide Humana em
2013. O Valor Alvo de Protecdo da Vegetacao também foi ultrapassado na estacao
Douro Norte.

No que se refere as Particulas em Suspensdo PMiy, ndo foi ultrapassado o valor
limite para a protecdo da salde humana, quer em termos de nimero de casos das
médias diarias superiores a 50 pg/m?, quer em termos de média anual. A
concentracao de Particulas em Suspensdo PM,s também nao foi ultrapassada no
que respeita ao Valor Alvo, nem no que respeita ao Valor Limite.

0 indice de Qualidade do Ar para a Zona Norte Interior revela que, em geral, existe
uma boa qualidade do ar. No entanto, em 2015 foram classificados menos de
metade dos dias do ano, pelo que ndo é possivel determinar uma evolucdo deste
indice nos Ultimos dois anos com dados disponiveis (Figura 4.13).
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Figura 4.13 - indice de qualidade do ar na Zona Norte Interior, em 2014 e 2015.

Fontes de poluicido

Em 2015 (APA, 2017), na NUT Il Terras de Tras-os-Montes o principal setor
responsavel pelas emissdes de gases com efeito de estufa foi o setor dos transportes
rodoviarios, com 32,6% das emissoes de CO,q (APA, 2017). O trafego rodoviario é
responsavel pela emissao de poluentes atmosféricos como o monoxido de carbono
(CO), dxidos de azoto (NOy), dioxido de enxofre (SO,), hidrocarbonetos e particulas
em suspensao. A seguir aos transportes rodoviarios, os setores mais poluentes na
NUT Ill Terras de Tras-os-Montes foram outras emissdes agricolas' (17% das emissdes
de COyq) € a agricultura' (14% das emissdes de COjeq)-

No concelho de Mogadouro, em 2015, os setores com maiores emissoes de gases com

Erro! Marcador ndo definido. (24 6% das emissdes de
)

efeito de estufa foram o setor agricola
CO,¢q), O setor dos transportes rodoviarios (22,9% das emissdes de CO,eq) € outras
emissoes agn'colaSErro! Marcador néo definido. (
gases com efeito de estufa no concelho de Mogadouro em 2015 totalizou

83.775 ton COs¢q (APA, 2017).

22,5% das emissdes de COyq). As emissdes de

As instalacoes com registo de emissdes e transferéncias de poluentes (SNIAmb, 2017)
localizam-se a mais de 48 km da area do projeto, pelo que se considera nao haver
fontes de poluicdo de origem industrial significativas a nivel regional.

Na envolvente proxima da area do projeto as principais fontes de poluentes

atmosféricos sao:

- 0 trafego rodoviario que circula na rede viaria, nomeadamente no IC5, EN221 e
EM596-2. Os poluentes atmosféricos sao o mondxido de carbono (CO), dxidos de

'3 Cultivo do arroz; Aplicacdo de fertilizantes inorgénicos e organicos de diferentes origens; Emissées indiretas - Solos
agricolas; Operacdes a nivel das exploracdes agricolas; Cultivo de culturas; Queima de residuos agricolas no campo;
Aplicacédo de Corretivos calcarios; e Ureia (APA, 2017).

" Fermentacéo Entérica; Gestdo de Efluentes pecuarios; Emissdes indiretas - Gestao de Efluentes pecuarios (APA, 2017).
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azoto (NOy), dioxido de enxofre (SO;), hidrocarbonetos e particulas em
suspensao.

- As exploracoes agricolas e agropecuarias existentes na envolvente,
nomeadamente a exploracao pecuaria existente junto ao limite oeste da area do
projeto.

Os recetores sensiveis mais proximos do projeto, e na direcao dos ventos
dominantes (ver capitulo 4.8), localizam-se a cerca de 4 km a sudoeste da area do
projeto no aglomerado populacional de Vila de Ala.

Clima e alterac®es climéticas

Metodologia

Para a andlise do clima da regidao foram utilizados os valores das normais
climatoldgicas da estacao meteorologica de Miranda do Douro, para o periodo 1971-
2000 (CM Mogadouro, 2016), localizada a cerca de 29 km da area do projeto.

Para a caracterizacao do balanco de carbono na area do projeto foi considerado o
uso atual do solo apresentado na Carta de Ocupacao do Solo de 2010 e a estimativa
das emissoes de poluentes atmosféricos apresentadas no relatorio “Emissdoes de
Poluentes Atmosféricos por Concelho 2015” da APA (2017). Foi ainda consultada
bibliografia da especialidade para estimar a Produtividade Liquida dos Ecossistemas
de assim concluir sobre o balanca de carbono na area do projeto.

Analise climatica

0 concelho de Mogadouro € caracterizado por apresentar uma elevada variacao
intra-anual na temperatura e na precipitacao, com verdes quentes e secos e
invernos humidos de temperaturas mais baixas, tipico de zonas de clima
mediterranico-subcontinental.

A temperatura média anual registada na estacao de Miranda do Douro foi de 12,2°C
no periodo considerado, com a temperatura média mensal maxima a atingir 21,2°C
em julho. A temperatura média mensal minima foi de 4,1°C em janeiro. A evolucao
dos valores médios mensais da temperatura pode ser observada na Figura 4.14.
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Figura 4.14 - Valores médios mensais da temperatura do ar na estagdo de Miranda do Douro.

Os valores médios mais elevados das temperaturas maximas diarias verificam-se nos
meses de agosto (28,9°C), julho (28,8°C) e setembro (24,9°C), enquanto os valores
médios mais baixos das temperaturas minimas diarias registam-se nos meses de
janeiro (0°C), fevereiro (1,1°C) e dezembro (1,5°C).

A precipitacdo média anual observada na estacdo de Miranda do Douro foi de
561,7 mm, valor relativamente baixo quando comparado com outros locais do
territorio continental. Distribui-se de uma forma irregular ao longo do ano, sendo
dezembro o més mais chuvoso, com 76,4 mm. A estacdo seca é marcada por valores
de precipitacao muito baixos, com destaque para agosto com valores de 14,4 mm. A
Figura 4.15 representa a variacao dos valores médios mensais da precipitacao no
periodo considerado.
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Figura 4.15 - Valores médios mensais da precipitagdo na estacdo de Miranda do Douro.
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0 padrao anual de humidade relativa na estacao de Miranda do Douro registado as
9h e as 18h é semelhante, com uma média anual de 78% e 57% respetivamente. Sao
os meses de julho e agosto que apresentam os valores mais baixos, quer as 9h, quer
as 18h. Os valores mais elevados observam-se em dezembro e janeiro. A evolucao
anual dos valores médios mensais da humidade relativa pode ser observada na
Figura 4.16.

0 teor de humidade relativa do ar encontra-se sempre acima dos 60% as 9h. As 18h a
humidade ¢é inferior a 50% entre os meses de junho e setembro, com o valor minimo
de 34% no més de agosto.
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Figura 4.16 - Valores médios mensais da humidade relativa na estagédo de Miranda do Douro.

O regime de ventos na estacao de Miranda do Douro caracteriza-se em termos
médios anuais (Figura 4.17) pela predominancia de ventos de oeste (frequéncia de
22,5% e velocidade média de 18,2 km/h), seguindo-se os ventos de nordeste
(frequéncia de 21,2% e velocidade média de 12,5 km/h). Os periodos de calmaria
representam apenas 3,6% em termos de média anual. A velocidade média anual mais
elevada ¢ de oeste com 18,2 km/h. Em relacao a distribuicao dos ventos ao longo do
ano, verifica-se que o vento é predominantemente de oeste nos meses de primavera
e verao (marco a setembro) e de nordeste nos meses de inverno (novembro a
fevereiro).

ENERFONT Lda. ® 28/06/2018 Central Solar Fotovoltaica da Mina - T6 | 82



3

recurso

== Velocidade média (km/h)
==Frequéncia (%)

Figura 4.17 - Rosa-dos-ventos da estacdo de Miranda do Douro.

Balanco do carbono

0 sequestro de carbono numa area florestal ou agricola traduz-se na quantidade de
carbono que é fixado pela vegetacao e que pode ser acumulado a longo prazo pelo
ecossistema (biomassa perene e matéria organica do solo) (Correia, 2008; Silva,
2010). O balanco anual de carbono no ecossistema, correspondente a Produtividade
Liquida do Ecossistema (PLE), € quase sempre positivo porque, descontando as
perdas resultantes da respiracao e mortalidade dos tecidos vegetais, o carbono é
acumulado nos tecidos vegetais de longa duracao e no solo (Correia, 2008).

Com base na analise do uso atual do solo na area do projeto (C0OS’2010), foi possivel
calcular a area com potencial para sequestro de carbono (Quadro 4.17), que
corresponde praticamente a totalidade da area do projeto. Uma vez que o calculo
do sequestro do carbono requer informacao adicional (idade das arvores, densidade
de arvores na parcela, altura dominante, area basal, entre outros), optou-se por
estimar um intervalo de carbono sequestrado em detrimento de um valor médio™.

5 Quando a bibliografia apresenta valores diferentes de PLE para o mesmo uso do solo, foi considerado o valor mais
baixo e o valor mais elevado para o calculo do intervalo, de entre os valores indicados.
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Quadro 4.17 - Area do projeto com potencial para sequestro de carbono e estimativa de sequestro de carbono.

Area Fator de sequestro (*) CO, sequestrado
Usos do solo (ton C/ano) (ton CO,/ano)
(ha) (%) Min. Max. Min. Max.
Territorios artificializados 0,0347 0,036% NA NA

Culturas temporarias de sequeiro 90,0382 94,5% 1,9 2,1 626,9 692,9
jj’r:f:;ﬂ:;zom espacos naturaise | 495 0,052% 1,9 2,1 0,3 0,4
Vegetacao herbacea natural 4,5405 4,8% 1,9 2,1 31,6 34,9
Matos 0,5920 0,622% 1,9 2,1 4,1 4,6
663,0 732,8

Legenda: NA - usos do solo sem capacidade de sequestro de carbono.
Fonte: (*) Silva (2010) e Pereira (2011).

4.9.

Atendendo as emissdes registadas em 2015 (APA, 2017), verifica-se que a area do
projeto permite sequestrar cerca de 0,8% das emissoes de GEE do concelho de
Mogadouro, e cerca de 1,8% das emissdes de CO,. Considera-se este valor
significativo, atendendo que a area do projeto representa apenas 0,13% da area do
concelho.

Residuos

No concelho de Mogadouro a gestdao “em alta” e “em baixa” dos residuos urbanos,
indiferenciados e seletivos, é realizada pela empresa intermunicipal Residuos do
Nordeste, S.A. (ERSAR, 2018). No Quadro 4.18 apresentam-se as principais

caracteristicas do sistema “em alta” de gestao de residuos.

Quadro 4.18 - Descrigdo do sistema de gestao de residuos gerido pela Residuos do Nordeste.

Populacao servida (2016) 135.808 hab

Producéo anual de residuos 56.589 ton/ano
Volume de atividade para reciclagem 6.815 ton/ano
Residuos urbanos depositados diretamente em aterro 1.184 ton/ano

616 Ecopontos
14 Ecocentros
4 Estacoes de transferéncia
Composicao do sistema 2 Unidades de tratamento mecanico e
bioldgico
1 Aterro
4 Viaturas afetas a recolha seletiva

Densidade de ecopontos 220 hab/ecoponto

Fonte: ERSAR (2018).

No Quadro 4.19 apresentam-se os principais indicadores de qualidade do servico de
gestao de residuos “em alta” e “em baixa”. Ao nivel do sistema “em alta” as
fragilidades encontram-se na lavagem dos contentores e na emissao de GEE.
Considerando os indicadores em testes, o sistema “em alta” também apresenta
fragilidades ao nivel da acessibilidade do servico (seletiva e indiferenciada), da
reciclagem dos residuos de recolha indiferenciada e na valorizacao de residuos.
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Ao nivel da gestdo “em baixa”, a principal fragilidade encontra-se na reciclagem de
residuos, embora na lavagem de contentores e na emissao de GEE a entidade
gestora apresenta um desempenho apenas mediano. A acessibilidade do servico de

recolha seletiva tem também que ser melhorado.

Quadro 4.19 - Avaliacdo da qualidade do servico prestado em 2016 e respetivo valor de referéncia.

“em alta” “em baixa”
Acessibilidade fisica do servico (%) [95;6?00] [80;NI1R00]
Acessibilidade do servico de recolha seletiva (%) 43 37
’ [70; 100] [70; 100]
Acessibilidade econdmica do servico (%) [0?2]1’;5] [0;0,02,:50]
4,4

Lavagem de contentores (-)

[6,0,24,0(

102
Reciclagem de residuos de recolha seletiva (%) (>100)
6
Reciclagem de residuos de recolha indiferenciada (%) 7)
o . 45
Valorizacao de residuos por TMB (%) (255)
- . . . 85
Capacidade de encaixe de aterro disponivel (meses) (224)
o - -1 kWh/t 6,0 tep/10°t
Utilizacao de recursos energéticos (<6) [0; 6,5]
. o , 100
Qualidade dos lixiviados apos tratamento (%) [95; 100]
18
Emissao de gases com efeito de estufa (kg CO,/t) [0; 15]

Nota: NR - nao respondeu. A cinzento identificam-se os indicadores em fase de testes.

Fonte: ERSAR (2018).

A Camara Municipal de Mogadouro promove ainda todos os meses no territorio
concelhio a recolha de residuos de maiores dimensoes (“monos” - colchoes, moveis,
eletrodomeésticos, etc.).

Os meios de depdsito de residuos mais proximos da area do projeto encontram-se
junto aos aglomerados populacionais, em que o mais proximo é Té a cerca de 2 km a
sul.

Relativamente aos residuos industriais, a recolha e gestao é efetuada por empresas
licenciadas que operam em todo o pais.
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Ambiente sonoro

Enguadramento legal

A legislacdo nacional sobre ruido, consubstanciada pelo Regulamento Geral do Ruido
(RGR, Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro) prevé a regulacdo da producao de
ruido através de valores limite de exposicdo (Artigo 11°). A classificacdo das zonas
sensiveis e mistas é efetuada em funcdo do valor dos parametros L4, € L,, sendo
Lgen, 0 indicador de ruido diurno-entardecer-noturno, dado pela formula:

Ln+10

Lden =10xl0g%[13><10% +3><10L%5 +8><10T], em que:

Lq - Indicador de ruido diurno (das 7 as 20 horas);
L. - Indicador de ruido do entardecer (das 20 as 23 horas);
L, - Indicador de ruido noturno (das 23 as 7 horas).

As zonas sensiveis, segundo o RGR, sdo areas definidas em plano municipal de
ordenamento de territério como vocacionadas para uso habitacional, ou para
escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer, existentes ou previstos,
podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinados a servir a
populacdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracao,
papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento
no periodo noturno.

As zonas mistas sdao definidas em plano municipal de ordenamento do territério,
cuja ocupacao seja afeta a outros usos, para além dos referidos na definicao de
zonas sensiveis.

Nas zonas sensiveis, tém que ser respeitados os seguintes limites:
- Lgen < 55 dB(A), €
- L,=<45dB(A).

Nas zonas mistas, tém que ser respeitados os seguintes limites:
- Lgen < 65 dB(A), €
- L, <55 dB(A).

Até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas, os valores limite a respeitar nos
recetores sensiveis sao:

- Lgen < 63 dB(A), €

- L, < 53dB(A).

De acordo com o Artigo 13° do Capitulo Ill do RGR, a instalacdo e o exercicio de
atividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas envolventes das zonas
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sensiveis ou mistas ou na proximidade dos recetores sensiveis isolados estao sujeitos
ao cumprimento dos valores limite fixados (Artigo 11°) e ao cumprimento do critério

de incomodidade, que se traduz pela:
“diferenca entre o valor do indicador Lxq do ruido ambiente determinado
durante a ocorréncia do ruido particular da atividade ou atividades em
avaliacdo e o valor do indicador Laeq, do ruido residual, diferenca que nao
pode exceder 5 dB(A) no periodo diurno, 4 dB(A) no periodo entardecer e
3 dB(A) no periodo noturno”.

O valor do nivel sonoro continuo equivalente (Laeq) do ruido ambiente, determinado
durante a ocorréncia do ruido particular, deve ser corrigido de acordo com as
caracteristicas tonais ou impulsivas do ruido particular, passando a designar-se por
nivel de avaliacao (L), aplicando a seguinte formula:

Lar = Laeqg +K1+k2 , onde K1 € a correcdo tonal e K2 é a correcao impulsiva.

No caso de se verificar que o sinal sonoro em avaliacao revela caracteristicas tonais
ou exibe caracteristicas impulsivas, aqueles fatores de correcao serdo, cada um, de
3 dB. Caso contrario, serao de 0 dB.

No Anexo | do RGR é estabelecido que a diferenca entre o ruido particular corrigido
(Lar) € 0 Laeq do ruido residual, estabelecido na alinea b) do n.°1 do Artigo 13°,
devera ser adicionada uma constante corretiva “D” em funcao da relacdo percentual
entre a duracdo acumulada de ocorréncia do ruido particular e a duracédo total do
periodo de referéncia (Quadro 4.20).

Quadro 4.20 - Fator de corregdo em funcéo da duragdo acumulada de ocorréncia do ruido particular.

Valor da relagdo percentual (q) entre a duragdo acumulada de ocorréncia | Diferencial permitido
do ruido particular e a duragdo total do periodo de referéncia (D) dB(A)
q=<12,5% 4
12,5%<q=<25% 3
25 %< q <50 % 2
50%<q<75% 1
q > 75% 0

Caracterizacdo de base

Na envolvente proxima da area do projeto nao existem recetores sensiveis ao ruido,
enquanto recetores potencialmente afetados pelo projeto. Os recetores sensiveis
mais proximos da area do projeto localizam-se no aglomerado populacional de To, a
mais de 1,5 km a sul da area do projeto. Tal como mostra a Figura 4.18 ndo existem
alojamentos habitacionais na envolvente proxima do projeto (INE, 2012), sendo os
edificios mais préximos armazéns agricolas e instalacdes pecuarias.

O Municipio de Mogadouro ainda nao efetuou a classificacdo oficial de zonas
sensiveis e mistas. Relativamente ao mapa de ruido do concelho, a informacao
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disponibilizada pelo municipio corresponde a um mapa, com data de 2007, que nao
considera o contributo do trafego rodoviario no IC5 nos niveis sonoros. Ainda assim,
regista-se que o Mapa de Ruido do concelho de Mogadouro indica que na area do
projeto os niveis sonoros sao inferiores a 55 dB(A) no periodo diurno e inferior a
45 dB(A) no periodo noturno.

|:| Limite da area do projeto
: Limite das subseccdes estatisticas

Figura 4.18 - Alojamentos existentes na envolvente da area do projeto segunda as subseccdes

estatisticas.
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Socioeconomia

Atendendo as caracteristicas do projeto e a sua insercao geografica, considera-se
relevante a potencial interferéncia com os aspetos populacionais, a alteracao de
utilizacdo dos espacos envolventes e a influéncia na economia local através da
utilizacao de mao-de-obra e decorrente da producao e consumo de eletricidade.

Populacéo

O concelho de Mogadouro apresentava, em 2011, uma massa demografica de 9.542
habitantes, o que representa 4,7% da populacdao da Sub-regidao de Alto Tras-os-
Montes, onde se insere.

Relativamente a dinamica demografica, verifica-se que entre 2001 e 2011 este
concelho apresentou perdas significativas, com valores que contrastam com os
registados na Sub-regido de Alto Tras-os-Montes (com perdas menos relevantes) e,
em menor grau, na Regidao Norte, que apresenta uma estabilizacao do efetivo
populacional (Quadro 4.21). A densidade populacional deste concelho apresenta
valores bastante baixos, comparativamente a sub-regiao onde se insere.

Quadro 4.21 - Evolugéo da populagéo residente.

Populagéo Populagéo L Densidade
. . Variagao .
residente residente 2001/2011 (%) populacional
2001 (hab) 2011 (hab) " 2011 (hab./km2)
Mogadouro 11.235 9.542 -15,07 12,5
Alto Tras-os-Montes 223.333 204.381 -8,49 25,0
Regiao Norte 3.687.293 3.689.682 0,06 173,4

Fonte: INE (2002 e 2012); INE (2017) - Estatisticas Territoriais.

A freguesia de T6, onde se localiza a Central Solar Fotovoltaica, apresenta um
reduzido efetivo populacional e uma baixa densidade, reflexo de uma ocupacao
escassa do territorio (Quadro 4.22). Esta freguesia também regista um decréscimo
acentuado da sua populacao.

Quadro 4.22 - Variagao da populagdo na freguesia.

Populagéo residente Variacédo Densidade
2011 (hab) 2001 e 2011 (%) 2011 (hab./km?)
T6 (Mogadouro) 154 -26,3 6,5

Fonte: INE (2012).

0 indice de envelhecimento no concelho de Mogadouro é de 355,2, sendo bastante
superior ao valor registado no Continente (134,1).

No que diz respeito a populacdo ativa, verifica-se que o concelho de Mogadouro
ainda apresentava uma elevada concentracdo de ativos no setor primario, embora o
setor terciario seja o que apresenta de longe o maior peso relativo.
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Quadro 4.23 - Populagéo residente ativa empregada segundo os setores de atividade, em 2011.

Total Primario % Secundario % Terciario %
Mogadouro 3.088 574 18,6 647 20,9 1.867 60,5
Fonte: INE (2012).

No que respeita a taxa de atividade, verifica-se que no concelho de Mogadouro
36,7% da sua populacao encontra-se envolvida numa atividade econémica. A taxa de
desemprego era de 11,7%.

Outros indicadores socio-populacionais no concelho de Mogadouro evidenciam uma
situacao de desqualificacdo deste territorio (Quadro 4.24).

Quadro 4.24 - Indicadores sécio-populacionais em Mogadouro.

. Beneficiarios do Médicos por Taxa de
Beneficiarios do o i 5
subsidio de 1.000 hab escolarizagao
RSI 2009 (2011) L
desemprego (2011) (2011) secundaria (2011)
Mogadouro 3,6% 7,8% 1,4 96,2
Regido Norte 10,6% 12,2% 3,9 136,3

Fonte: INE (2012).

Economia local

0 concelho em analise apresenta pouca diferenciacdo em termos econémicos, quer
no que respeita a estrutura quer ao peso especifico das diversas atividades.

A andlise do nimero de empresas segundo a CAE-REV3, em 2011 (Quadro 1 no
Anexo VII), permite constatar que em Mogadouro existe uma maior concentracao de
empresas nos setores do Comércio (G) e da Agricultura e Producdo Animal (A),
seguindo-se os sectores do Alojamento e Restauracao (l) e da Construcao (F).

A analise do emprego é mais reveladora da importancia dos setores na atividade
economica (Quadro 2 do Anexo VII). Assim, de acordo com os dados do pessoal ao
servico nas empresas, verifica-se que os setores mais importantes em Mogadouro sao
o Comércio (G), seguindo-se a Agricultura e Producdo Animal (A) e a Construcéo (F).

A analise do volume de negocios (Quadro 3 do Anexo VII) indica que, globalmente, o
setor que gera maiores rendimentos € o Comércio (G), ainda que os setores com
maior valor acrescentado correspondam aos que apresentam maior nimero de
empresas.
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Atividades econdmicas no local de implantacdo do projeto

Construgdes e nucleos populacionais

Nao existem construcdes com fins habitacionais na area projeto ou na envolvente.
Os aglomerados mais proximos da area do projeto sdo: To a 1.600 m a sul, Vila de
Ala a 3.900 m a sudoeste, Variz a 2.450 m a noroeste, Sanhoano a 2.245 m a norte e
Brunhosinho a 3.340 m a este. A vila de Mogadouro situa-se a cerca de 10,5 km a
oeste

Equipamentos

Nao existem equipamentos com utilizacdo publica na envolvente da area do projeto.

Acessos locais e caminhos

A area do projeto é percorrida por diversos caminhos que sao utilizados pela
populacao local no acesso aos terrenos de cultivo ou de pastagem.

Energia elétrica

0 consumo de eletricidade constitui um indicador do nivel de desenvolvimento
econdémico das regides. O consumo doméstico de eletricidade no concelho abrangido
pela area de estudo era, em 2010, de 1.168,9 kWh por consumidor. O consumo total
de eletricidade, em 2010, foi de cerca de 30,6 GWh.

Verificou-se ainda que em 2015 o distrito de Braganca era o maior produtor de
eletricidade a partir de FER com cerca de 3,5 TWh, correspondendo a cerca de 14%
da producao nacional, embora nao houvesse registos de producao a partir de energia
solar.

Patrimoénio arqueolégico

Metodologia

Como trabalho inicial foi realizada uma procura de dados nos sitios on-line de
pesquisa de Patrimoénio como no SIPA - Sistema de Informacao para o Patriménio
Arquitetonico, no Portal do Arquedlogo, bem como a consulta do Plano Diretor
Municipal de Mogadouro (PDM) e conversa com o Dr. Emanuel Campos, arquedlogo
da Camara Municipal de Mogadouro.

Dado o raio de intervencao ser extenso, foi realizada uma prospecdo nas areas de
colocacao dos modulos fotovoltaicos e na area afeta a nova linha elétrica, que vai
fazer a ligacdo a subestacao da Central Solar Fotovoltaica e a subestacao localizada
a sul, restringindo-se dessa forma a Area de Estudo (AE) ao terreno de implantacao
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do projeto da Central Solar Fotovoltaica da Mina - Té e ao corredor da Linha Elétrica
Aérea, definida como a Area de Incidéncia Direta do Projeto.

Como Area de Incidéncia Indireta do projeto, considerou-se o espaco na envolvente
a Area de Estudo, nomeadamente as areas correspondentes a freguesia de T9.

O procedimento de estudo e prospecao encontra-se ao abrigo da Lei de Bases do
Patrimonio Cultural (Lei n.° 17/01, de 8 de setembro) onde se encontra consagrado
o “Dever de preservacao, defesa e valorizacao do patrimonio cultural” (artigo 11°) e
a sua classificacao e inventariacao como formas de protecao (artigo 16°). Encontra-
se ainda de acordo com o Regulamento de Trabalhos Arqueoldgicos (Decreto-lei
n.°270/99, de 15 de julho), onde é explicito que estes detém um caracter
preventivo, devendo ser realizados «[...] no ambito de trabalhos de minimizacao de
impactes devidos a empreendimentos publicos ou privados, em meio rural, urbano
ou subaquaticos» (artigo 3° do Anexo | do referido decreto-lei, categoria C).

Relativamente ao trabalho de campo, foi realizada uma prospecao sistematica nas
areas a intervir, acima referidas. Este procedimento consiste na observacao direta
do terreno que foi percorrido de forma sistematica, seguindo o método field
walking, auxiliado pela leitura da Carta Militar de Portugal (escala 1:25.000), folha
n.° 108 e pela fotografia aérea do GoogleEarth (2016).

As Ocorréncias Patrimoniais identificadas sao classificadas de acordo com o seguinte

critério:

- O potencial cientifico determina as caracteristicas de cada sitio, avaliando a
atividade/area a que respeita e em que medida podem contribuir para o melhor
conhecimento da mesma.

- O potencial patrimonial qualifica os elementos pelo seu valor arquitetonico e
social e pela sua funcionalidade enquanto elementos inseridos em comunidades e
em paisagens.

- No que respeita ao estado de conservacao, pretende-se classificar as condicoes
fisicas em que se acham os elementos.

Estes trés itens foram somados como forma de atribuicdo da valoracdo patrimonial
de cada sitio, resultando uma escala de 3 a 9, atribuindo-se uma valoracao
patrimonial reduzida aquando da classificacao esta compreendida no intervalo 3 a 4;
média com os valores 5 e 6; elevada com os valores 7 e 8 e muito elevada com o
valor 9.

Caracterizacdo patrimonial

O concelho de Mogadouro apresenta um povoamento antigo que pode ser recuado
aos tempos pré-historicos. A documentar essa ocupacdo estdo os povoados do
Barrocal/Alto e do Cunho e os monumentos megaliticos de Pena Mosqueira,
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Sanhoane, Barreiro, Modorra, e a arte rupestre da Fraga da Letra, em Penas Roias.
Do Calcolitico foram encontradas as pinturas rupestres da fraga da Letra, junto ao
Castelo de Penas Roias. Da Idade do Ferro sao conhecidos os Castros de Vilarinho de
Galegos e Bruco.

Durante a época romana, as atuais terras de Mogadouro faziam parte da Asturica
Augusta, capital de um dos trés distritos em que estava dividido o noroeste
peninsular. Os romanos deixaram estradas, altares votivos e estelas funerarias em
Saldanha, Sanhoane, Peredo da Bemposta e noutras freguesias. Da época suevo-
visigotica restaram as necropoles medievais de Algosinho e Urrds (Ferreira et al:
2004, 6).

Da época de ocupacao muculmana, nao se conhecem quase vestigios seguros da sua
permanéncia nesta regiao.

De referir que durante a execucao dos trabalhos associados a barragem do rio Sabor
foram descobertos numerosos vestigios, das épocas mais recuadas da historia desta
regiao, no entanto, nao parecem encontrar-se publicados.

Dos alvores da nossa nacionalidade conhecem-se mais vestigios. Os castelos de
Penas Roias e de Mogadouro foram construidos pelos templarios no tempo de D.
Afonso Henriques. Estes dois castelos, juntamente com as fortificacées de Algoso,
Miranda do Douro, Outeiro e Vimioso faziam a linha de defesa do nordeste
portugués, que teve um importante papel na formacdao e na defesa da
nacionalidade. Algumas das povoacdes que hoje integram o concelho de Mogadouro
ja foram vilas e sedes de concelho, como é o caso de Azinhoso, Bemposta, Castro
Vicente e Penas Roias, pelo que ainda hoje ostentam o seu pelourinho, com excecao
apenas para Penas Roias.

D. Afonso lll deu foral a Mogadouro em 1272 e 1273.

Durante a crise dinastica de 1383-85, Mogadouro tomou voz pelo rei de Castela e
como represalia, D. Joao | elevou a vila a «poboa» do Azinhoso, desligando-a de
Mogadouro.

Em 1512, D. Manuel | outorga-lhe novo foral.

Foi a partir do século XVI que Mogadouro teve progresso notavel. A familia dos
Tavoras, que nesta altura toma o comando da vila e da sua fortaleza, contribuiu
imenso para o desenvolvimento desta terra. Foi por acdo dos Tavoras que, em 1559,
se fundou a Santa Casa da Misericordia, e mais tarde o seu templo. Sao ainda obra
da nobre familia dos Tavoras a ponte entre Valverde e Meirinhos, construida em
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1677 e a ponte de Remondes entre Mogadouro e Macedo de Cavaleiros, construida
em 1678.

Também aquela familia de nobres contribuiu para a construcdo de algumas igrejas e
retabulos nas varias povoacdes do concelho, nos séculos XVII e XVIII, sendo dignas de
relevo as obras do Convento de S. Francisco, a atual igreja Matriz de Mogadouro, a
capela de N. Senhora da Ascensao no alto da Serra da Castanheira e outras.

Acusados de atentado contra o rei D. José |, em meados do Séc. XVIII, foram alvo de
feroz perseguicao por parte do Marqués de Pombal.

Com as reformas administrativas na época liberal, em 1835 foi criado o julgado de
Mogadouro, que compreendia os concelhos de Azinhoso, Penas Roias, Bemposta e
Mogadouro. Em 1842, uma nova divisao administrativa extinguiu estes conselhos,
que passam a integrar, como freguesias, o municipio de Mogadouro (Ferreira et al.,
2004).

Na freguesia de To sdao merecedores de destaque os seguintes elementos
arqueoldgicos e arquitetonicos, ainda que nenhum deles se encontre na Area de
Estudo:

- Capela de Nossa Sra. Da Piedade; (Séc. XVIII).

- Capela de S. Pedro.

- Casa Grande (Séc. XIX).

- lgreja Paroquial de To/ Igreja de Santa Maria Madalena (Séc. XVI/ Séc. XVIII.

- Crastros. Povoado- CNS:5641.

- Fraga da Moura. Arte Rupestre- CNS:19689.

- Medorra. Indeterminado- CNS:19574.

- Pena Mosqueira 4. Monumento Megalitico- CNS:19583.

- Poco do Ouro 1. Achados Isolados. - CNS:26657.

- Poco do Ouro 2. Achados Isolados CNS:26659.

- Poco do Ouro 3. Arte Rupestre- CNS: 26662.

Durante os trabalhos de prospecdo, a area a prospetar foi divida em 2 zonas. A
Zona 1, associada a area onde vao ser instalados os modulos fotovoltaicos e onde
esta prevista a instalacdo do estaleiro de obra, revelou uma visibilidade nula do solo
nos campos que apresentavam vegetacao densa e rasteira. Nos espacos onde a
visibilidade dos solos era muito boa, ndao foram detetados quaisquer vestigios
patrimoniais. A Zona 2, associada a area afeta ao corredor da nova Linha Elétrica, é
um espaco que coincide de forma paralela e a este da EM596-2, onde predominam
os campos recentemente lavrados e onde a visibilidade do solo era muito boa.
Contudo nao foram observados quaisquer vestigios patrimoniais (ver Figura 4.19).
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Durante os trabalhos observou-se o que resta de um monumento megalitico - a
Mamoa de Pena Mosqueira 1, referenciada na base de dados do Endovélico no Portal
do Arquedlogo - CNS 5600 e no Inventario de Patrimonio, no PDM de Mogadouro. Este
monumento faz parte de um conjunto de mamoas, denominado por Complexo
Megalitico de Pena Mosqueira.

Limite da propriedade

Corredor de circulacao

Edificio de Comando e Subestacao (EC/SE)
Linha Elétrica a 60 kV

Espagos com visibilidade nula

Figura 4.19 - Identificacio da area de estudo e espagos com visibilidade nula dos solos.
Este complexo é constituido por quatro mamoas, visiveis entre si. Até a data da

construcdo do IC5, apenas na mamoa Pena Mosqueira 2 era visivel todo o conjunto.
Situam-se em pleno Planalto Mirandés e os monumentos distribuem-se ao longo de
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uma linha, que se estende de Sudoeste para Nordeste, com uma distancia
aproximada de 1.600 metros entre a mamoa 4, a mais ocidental, e a mamoa 3, a
mais oriental. Do grupo composto pelos quatro monumentos megaliticos de Pena
Mosqueira, a mamoa de Pena Mosqueira 1 aparenta ser a mais pequena, com cerca
de 15 m de diametro, e elevando-se a 30 ou 40 cm acima do solo. O seu atual estado
de conservacao nao difere dos restantes monumentos que compoem o grupo da Pena
Mosqueira. A acdo antrdpica levada a cabo sobre este monumento, tem destruido
parcialmente a couraca pétrea que cobre o tumulo, desagregando os elementos
pétreos que a compdem. Consequentemente estas acdes tém vindo a alterar
progressivamente o diametro deste monumento. A estrutura de enterramento,
aparentemente, parecem ainda nao ter sido afetada pela lavoura. A superficie ndo é
possivel visualizar quaisquer indicios materiais que possam auxiliar na descricao da
zona de enterramento, nomeadamente os esteios que possam integrar a estrutura
de enterramento. A uma distancia aproximada de 400 m para sudeste localiza-se a
mamoa de Pena Mosqueira 4, numa zona ocupada por pavilhdes proximos do
cruzamento. Este monumento foi parcialmente destruido e na sua zona central foi
construido um forno, permanecendo ainda vestigios da sua couraca pétrea. De todo
0 conjunto apenas a mamoa 1 € a que ainda conserva em melhor estado a sua
couraca pétrea, dado que, por volta de 2004, foi impedido o continuo lavramento da
couraca do respetivo monumento, pelo que é intencao do Municipio de Mogadouro
adquirir a parcela do terreno onde se localiza. Apenas a mamoa de Pena Mosqueira 3
foi alvo de uma intervencao arqueoldgica conduzida pela arquetloga Maria de Jesus
Sanches.

Figura 4.20 - Localizag&o da Ocorréncia Patrimonial a partir da Imagem do GoogleEarth.

A Mamoa de Pena Mosqueira 1 encontra-se junto ao limite norte da AE, distanciada
cerca de 25 m para sul da EN221. Encontra-se delimitada com estacas e com uma
cobertura arbustiva muito densa. Todo o campo onde se situa foi lavrado
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recentemente. A mancha de vegetacdo que a cobre possui cerca de 17 m de
didametro, possuindo uma altura de cerca de 50 cm. Nao possui couraca e nao se
percebe até que ponto tera sido a sua violacao.

A Ficha da Ocorréncia Patrimonial e o registo fotografico encontra-se no Anexo VIII.

Avaliacdo do Valor Patrimonial

De acordo com os critérios definidos na metodologia, a mamoa de Pena Mosqueira 1
apresenta um valor patrimonial elevado (ver Quadro 4.25).

Quadro 4.25 - Valor patrimonial dos elementos identificados na area do projeto.

. Potencial Potencial Estado de Valor
Ocorréncia . i . . Total i i
Cientifico Patrimonial Conservagao Patrimonial
Mamoa de Pena
. 3 3 2 8 Elevado
Mosqueira 1
Legenda:
Potencial Cientifico: Elevado - 3 Médio - 2 Reduzido - 1
Potencial Patrimonial: Elevado - 3 Médio - 2 Reduzido - 1
Estado de conservagdo: Bom -3 Razoavel - 2 Mau - 1
Valor Patrimonial: Reduzido - 3 a 4 Médio-5a 6 Elevado-7 a8 Muito elevado - 9

Evolucédo previsivel na auséncia do projeto

Uma analise da evolucao previsivel permite perspetivar que a nao concretizacao do
projeto se traduz na manutencao do local, conforme descrito na caracterizacao da
situacdo de referéncia. Em termos do uso do solo, é esperada a manutencdo do
predominio do uso agricola.
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Previsao dos principais impactes ambientais

Neste capitulo sao identificados, caracterizados e avaliados os principais impactes
ambientais associados aos fatores analisados no Capitulo 4 (Situacao de Referéncia)
nas diversas fases do projeto consideradas, isto é, nas fases de construcao,
funcionamento e desativacao.

Metodologia para a identificacdo e avaliacdo dos impactes

A identificacao e avaliacdo dos impactes originados pelo projeto em causa foram
realizadas em trés fases distintas: identificacdo, caracterizacao e avaliacdo dos
impactes.

I. Identificacdo dos impactes

Para a identificacao de impactes foram utilizadas as seguintes metodologias gerais:

= Visita a zona prevista de desenvolvimento do projeto, para atualizar o
conhecimento do mesmo e do local.

= Discussdao com peritos em matérias especificas do projeto.

= Utilizacdo de matrizes de cruzamento de informacao do projeto com fatores
ambientais.

= Consulta bibliografica.

= Consulta de EIA de empreendimentos semelhantes.

Para além das metodologias atras referidas, para certos fatores, foram utilizadas
metodologias especificas, que serdo descritas junto da respetiva analise.

Il. Caracterizacdo dos impactes

Com base nas acoes suscetiveis de gerar impactes, identificadas no Capitulo 3,
foram descritas as alteracdes que estas induzem no meio ambiente, tendo-se
procedido a caracterizacdo e sintese dos impactes recorrendo aos seguintes

parametros:

- Natureza positivo ou negativo.

- Incidéncia direta ou indireta.

- Magnitude elevada, moderada ou reduzida.
- Probabilidade certo, provavel ou improvavel.

- Duracao permanente ou temporaria.

- Reversibilidade reversivel ou irreversivel.

- Dimensao espacial local, regional ou nacional.
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Ill. Avaliacdo dos impactes

A avaliacdo dos impactes ou determinacdo da sua significancia foi efetuada
recorrendo a seguinte classificacao:

= Negligenciavel.

= Baixa.

= Média.

= Elevada.

O grau de significancia do impacte foi definido em funcdo do cumprimento ou nao
dos objetivos ambientais, definidos para cada um dos fatores na situacao de
referéncia, e tendo em consideracao a evolucédo previsivel do ambiente na auséncia
do projeto.

Para além disso, tendo como base os critérios de significancia referidos no
documento "Revision of EU Guidance Documents on EIA” (European
Commission, 2000), foram respondidas as seguintes questoes para determinar o grau
de significancia de cada um dos impactes:

= As condicoes ambientais gerais sofrerao grandes alteracoes?

= A escala é desproporcionada face as condicdes existentes?

= Os efeitos sao pouco comuns ou particularmente complexos?

= Os efeitos cobrem uma area muito extensa?

= Afeta um extenso nimero de pessoas ou grupos sociais?

= Afeta muitos tipos de recetores diferentes?

= Afeta recursos raros ou valiosos?

= Proporciona a ultrapassagem dos padroes ambientais regulamentados?

= Os efeitos residuais (ndo mitigados) sao suscetiveis de inviabilizar o projeto?

= A probabilidade de ocorréncia do efeito é elevada?

= O efeito sera de longo prazo ou permanente?

= O impacte é continuo em vez de intermitente?

= O impacte é irreversivel?

= O efeito sera dificil de evitar, de reduzir, de reparar ou de compensar?

Considera-se que o impacte é indeterminado sempre que ndo é possivel determinar
a sua significancia devido a lacunas de informacao.
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5.1. Geomorfologia, geologia e recursos minerais

Fase de construcao

e Movimentos de terras

e Instalacao e funcionamento do estaleiro

e Construcao da vedacao

e Construcao das fundacdes e montagem dos modulos fotovoltaicos

e Construcao das valas de cabos

e Construcao da Subestacao e Edificio de Comando

e Construcao da Linha Elétrica a 60 kV

Em relacao a geomorfologia, na fase de construcao os principais impactes resultam
essencialmente das atividades de escavacdo e depdsito de terras, inerentes a
modelacao do terreno para a construcao das infraestruturas associadas ao projeto,
tendo a acao de terraplenagem uma duracédo estimada de 1 més.

A area do projeto situa-se numa cumeada/ planalto, com relevo plano a suave, pelo
que os movimentos de terra necessarios serao pouco significativos. Nesta fase do
projeto prevé-se um volume de terras a movimentar de 15.781 m*® de escavacéo,
12.158 m® de terras a repor, o que significa que existira um volume de 3.622 m’ de
terras sobrantes.

As restantes acoes da fase de construcao implicarao intervencées em grande parte
da area do projeto. No entanto, as areas com intervencdes ao nivel do subsolo
(essencialmente as fundacOes e valas de cabos) serao em apenas 2,7 ha (2,8% da
propriedade).

A mobilizacao dos solos e a consequente modificacdo das condicdes de drenagem
natural potenciam a ocorréncia de fenomenos erosivos, o aumento do risco de
deslizamento e a instabilidade de taludes. A probabilidade de ocorréncia destes
fendomenos é acrescida caso ocorram periodos de precipitacdo intensa durante a
execucao destas acoes. Podem ainda ocorrer problemas pontuais de instabilidade de
taludes devido a mobilizacdo do substrato para a execucao das fundacdes e das
valas de cabos. No entanto, dada a reduzida profundidade da escavacao prevista e o
seu carater pontual (fundacdes) ou linear (vala de cabos), ndao é de prever a
ocorréncia de alteracdoes de ordem estrutural que possam vir a criar instabilidade
nas areas envolventes aos locais da obra.

Como o projeto evita a colocacado de estruturas na area onde ocorrem os principais

afloramentos rochosos, nao se prevé a utilizacdo de explosivos, o que minimiza o
risco de instabilidade.
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Em relacdo a Linha Elétrica a 60 kV, a construcao dos apoios podera também
interferir pontualmente com as estruturas geologicas locais, embora tal nao seja
espectavel.

Uma vez que a morfologia do local de implantacdo da Central Solar Fotovoltaica ira
ser pouco alterada, derivado da natureza do projeto, que se adapta e acompanha o
relevo existente, prevé-se uma baixa interferéncia nas estruturas geomorfologicas,
sendo o impacte considerado negligenciavel.

Em relacdo aos recursos geoldgicos, as formacdes geologicas superficiais serao
afetadas, até a profundidade das escavacdes.

O estaleiro e o Edificio de Comando e Subestacdo localizam-se junto a um antigo
areeiro. Uma vez que o substrato ja se encontra alterado, as perturbacoes
associadas a construcao destas estruturas serao ainda menos significativas ao nivel
da geologia.

Assim, considera-se que o projeto nao ira afetar recursos geologicos com valor
natural relevante e que serao preservados os principais afloramentos rochosos, pelo

que se considera o impacte negligenciavel.

Fase de funcionamento

e Presenca da Central Solar

e Presenca da Linha Elétrica a 60 kV

e Corte de vegetacao e limpeza do terreno

Os principais impactes na geologia e na geomorfologia ocorreram na fase de
construcao, pelo que na fase de funcionamento da Central Solar Fotovoltaica nao se
prevé a ocorréncia de impactes.

Fase de desativacédo

e Desmontagem de todos os equipamentos

e Demolicao das estruturas

e  Regularizacao e limpeza do terreno

Os principais impactes na geologia e na geomorfologia ocorreram na fase de
construcao, pelo que na fase de desativacao da Central Solar Fotovoltaica nao se
prevé a ocorréncia de impactes.
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Recursos hidricos subterraneos

Fase de construcéo

e  Movimentos de terras

e Instalacao e funcionamento do estaleiro

e  Construcao da vedacao

e  Construcado das fundacdes e montagem dos mddulos fotovoltaicos

e Construcao das valas de cabos

e  Construcado da Subestacao e Edificio de Comando

e  Construcdo da Linha Elétrica a 60 kV

As acoes de preparacao do terreno, designadamente a movimentacao de terras e a
construcdo de fundacdes e de valas e a montagem dos modulos fotovoltaicos,
implicarao a compactacao dos solos nas zonas de trabalho. A realizacdao de
construcoes, bem como a circulacao de maquinaria pesada, constituem atividades
que fomentam a compactacao dos terrenos e a diminuicao da sua permeabilidade, o
que pode condicionar a infiltracdo da agua no subsolo e, consequentemente, a
recarga dos aquiferos.

As caracteristicas hidrogeoldgicas locais, encontram-se predominantemente
associadas a presenca de rochas granitoides, que sao rochas fissuradas, com baixa
aptidao hidrogeologica. Assim, decorrente das escavacdes para a construcao das
fundacodes e das valas, que serao pontuais e /ou lineares e pouco profundas, nao se
prevé a interferéncia com o nivel freatico.

O impacte da fase de construcdao da Central Solar Fotovoltaica sobre os niveis
aquiferos é considerado negativo, direto, de magnitude moderada, provavel,
temporario, reversivel e local. Uma vez que nao se prevé a afetacdo do sistema
aquifero nem os usos associados considera-se o impacte de baixa significancia.

Em relacdo a qualidade da agua subterranea, os riscos de contaminacdo devem-se a
eventuais descargas de produtos contaminantes (efluentes, derrames de oleos e
combustiveis, betonagens, etc.). A circulacdo de maquinaria pesada e veiculos
afetos a obra podera causar problemas devido a derrames acidentais de oleos e
combustiveis, levando a potencial contaminacdo das aguas subterraneas. Nestes
casos sao originadas alteracdes na hidroquimica aquifera, devido a agua
recarregante poder sofrer contamina¢des provenientes dos lixiviados e efluentes
com origem nos estaleiros, aterros e materiais de construcao ou de derrames
acidentais de 6leos e lubrificantes.

Durante a fase de construcao poderao ocorrer situacoes pontuais de contaminacao
relacionadas com as movimentacbes de terras. A probabilidade de ocorréncia de
situacoes de contaminacdo das aguas subterraneas pode, todavia, ser
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substancialmente reduzida através da implementacao de medidas de minimizacao
durante a fase de obra.

Considera-se que a fase de construcao traduz-se num impacte na qualidade da agua
subterranea negativo, direto, de magnitude moderada, provavel, temporario,
reversivel e local. Tendo em consideracdo a baixa probabilidade de ocorrerem
contaminacoes e desde que sejam adotadas as medidas de minimizacao propostas,
considera-se o impacte de baixa significancia.

Fase de funcionamento

Presenca da Central Solar Fotovoltaica

Presenca da Linha Elétrica a 60 kV

Corte de vegetacao e limpeza do terreno

A presenca fisica das estruturas que compdem a Central Solar Fotovoltaica, que
correspondente a area de implantacao das fundacdes para os mddulos fotovoltaicos,
plataformas dos PT, vala elétrica, Edificio de Comando e Subestacao e dos apoios da
Linha Elétrica, implicam a ocupacdo e/ou impermeabilizacdo do solo, numa area
total de 2,7 ha, o que corresponde a 2,8% da area da propriedade. Dada a baixa
impermeabilizacdo do solo, nao se preveem perturbacdes nas aguas subterraneas
originadas pela presenca do projeto.

O projeto salvaguarda a linha de agua que atravessa a area do projeto e que
constitui uma area preferencial de infiltracao.

A reduzida area impermeabilizada associada ao projeto e o seu carater disperso,
permite considerar que ndo devera ocorrer a interferéncia na recarga dos aquiferos,
pelo que se considera o impacte nos recursos hidricos superficies negligenciavel.

A maior probabilidade de contaminacdo da agua subterranea encontra-se na
Subestacdo. No entanto, esta area sera impermeabilizada. Para minimizar a
possibilidade de contaminacao, a Subestacao deve ser equipada com mecanismos
que permitam a retencao de eventuais derrames de dleos. Considerando a
implementacdo das medidas de minimizacdo propostas, considera-se o impacte
negligenciavel.

Fase de desativacédo

e Desmontagem de todos os equipamentos

e Demolicao das estruturas

e Regularizacao e limpeza do terreno

Nesta fase ocorrerao impactes decorrentes da desmontagem dos equipamentos, o
que originara algumas afetacdes, semelhantes as associadas a fase de construcéo,
pelo que se considera o impacte negativo, direto, de magnitude reduzida, provavel,
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temporario, reversivel e local. Na globalidade considera-se o impacte de baixa
significancia.

Na fase de desativacao da Central Solar Fotovoltaica, a retirada das estruturas que a
compdem ira provocar uma reducao das areas impermeabilizadas, o que contribuira
para a reposicao das condicoes atuais de infiltracao.

Os impactes na qualidade da agua na fase de desativacdo serdo semelhantes aos
verificados na fase de construcao, atendendo ao risco de contaminacao devido a
eventuais descargas de produtos contaminantes e a circulacdo de maquinaria
pesada. A implementacao das medidas de minimizacdao propostas permitirao
minimizar os efeitos esperados.

Recursos hidricos superficiais

Fase de construcéo

e  Movimentos de terras

e Instalacao e funcionamento do estaleiro

e  Construcao da vedacao

e  Construcdo das fundacdes e montagem dos mddulos fotovoltaicos

e  Construcao das valas de cabos

e  Construcdo da Subestacao e Edificio de Comando

e  Construcdo da Linha Elétrica a 60 kV

As operacdes de movimentacao de terras e circulacdo de maquinaria pesada
provocam alteracdes na drenagem natural, decorrente da compactacao e
impermeabilizacao do solo, com a consequente alteracao local do sistema de
escoamento superficial e do balanco infiltracdo/ escoamento, em favor do ultimo.
Dado que o relevo presente na area do projeto é pouco pronunciado e a rede
hidrografica incipiente considera-se o impacte negligenciavel.

As atividades de construcao induzem ainda alteracdes na natureza hidroquimica das
linhas de agua, uma vez que conduzem a afluéncia de solidos em suspensdo a rede
hidrografica, devido a erosdo e ao arrastamento de poeiras em periodos de
precipitacdo. Uma vez que a area do projeto € atravessada por uma linha de agua,
para além de charcas, a fase de construcao podera ter um efeito direto sobre as
mesmas. A magnitude deste impacte dependera essencialmente da forma como
forem conduzidas as obras e da intensidade e quantidade de precipitacao ocorrida
nessa fase.

A érea de implantacao do projeto situa-se numa cumeada/ planalto, pelos que os
recursos hidricos superficiais sao reduzidos, sendo a linha de agua que atravessa a
propriedade incipiente e temporaria, com baixa expressao no territorio.
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Assim, o impacte da fase de construcao na qualidade da agua superficial devera ser
negativo, direto, de magnitude reduzida, provavel, permanente, reversivel e local.
Considera-se que o impacte apresenta uma baixa significancia, atendendo a
pequena dimensao da linha de agua, a reversibilidade do impacte e a possibilidade
de serem adotadas medidas de prevencao e minimizacao que permitam reduzir ou
mesmo evitar a sua ocorréncia.

Fase de funcionamento

e Presenca da Central Solar Fotovoltaica

e  Presenca da Linha Elétrica a 60 kV

e Corte de vegetacao e limpeza do terreno

A implantacdo dos modulos e das restantes estruturas que compdem a Central Solar
Fotovoltaica nao deverdo ter interferéncia direta no sistema de drenagem
superficial, sendo também respeitado o afastamento de 10 m em relacéo a linha de
agua, que sera apenas atravessada por uma vala de cabos. Serao ainda preservadas
as charcas existentes na area do projeto.

Na fase de funcionamento nao estao previstas acdes que provoquem alteracdes na
disponibilidade dos recursos hidricos superficiais, pelo que o impacte sera nulo.

No Edificio de Comando serdao produzidos efluentes liquidos nas instalacoes
sanitarias que serdo armazenados numa fossa estanque, a descarregar por uma
empresa licenciada para o efeito e que encaminhara os efluentes a destino final
adequado. A Subestacdo sera impermeabilizada, devendo ser equipada com
mecanismos que permitam a retencao de eventuais derrames de 6leos, de forma
minimizar a possibilidade de contaminacao.

Considerando estes pressupostos do projeto e a implementacdao das medidas de
minimizacao propostas, considera-se o impacte do funcionamento do projeto na

qualidade da agua superficial como negligenciavel.

Fase de desativacédo

e Desmontagem de todos os equipamentos

e Demolicao das estruturas

e  Regularizacao e limpeza do terreno

Na fase de desativacao da Central Solar Fotovoltaica ocorrerao impactes associados
a desmontagem dos equipamentos, o que originara afetacoes, em parte semelhantes
as esperadas na fase de construcdao. Além disso, o projeto ira permitir a
“renaturalizacdo” do terreno, pelo que se considera o impacte negligenciavel.
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Solo e uso do solo

Fase de construcédo

e  Movimentos de terras

e Instalacao e funcionamento do estaleiro

e  Construcao da vedacao

e  Construcado das fundacdes e montagem dos mddulos fotovoltaicos

e Construcao das valas de cabos

e  Construcado da Subestacao e Edificio de Comando

e  Construcdo da Linha Elétrica a 60 kV

Na fase de construcdo, as acdes da obra com consequéncias diretas no solo
encontram-se associadas a decapagem (com remocdo da camada edafica superficial)
e a mobilizacdo do solo, através de escavacoes e terraplenagens, nomeadamente na
area afeta as fundacdes e a construcao de valas de cabos. Uma vez que o Edificio de
Comando e Subestacao e o estaleiro localizam-se num antigo areeiro, que é uma
area sem solo, este recurso nao sera afetado por estas acoes de obra.

A limpeza e decapagem do terreno, bem como os movimentos de terras, tém como
consequéncia a mobilizacdo do solo e a sua exposicdo aos fendmenos erosivos.
Podera ainda ocorrer o seu arrastamento, deslizamento, compactacao e degradacao
fisica, devido a movimentacdo de maquinas e veiculos e a alteracdo do perfil. O
efeito negativo produzido é mais significativo quando se aliam fendmenos
atmosféricos (precipitacao e vento intensos) com a circulacdo de maquinaria que,
para além de promoverem o destacamento das particulas constituintes da camada
superficial do solo, facilitam o seu arrastamento. Consequentemente, estas acoes
originam a degradacao do solo, condicionando o seu valor pedolégico e reduzindo o
seu potencial de uso.

Na fase de construcdo a compactacao do solo ocorrera em praticamente toda a
propriedade. Salienta-se que trata-se de num terreno em que o solo apresenta uma
aptidao agricola marginal.

Tendo em conta as atividades desenvolvidas no estaleiro, bem como a circulacao de
veiculos e maquinaria na area do projeto, poderao ocorrer derrames acidentais de
substancias poluentes (combustiveis, oOleos e outras substancias quimicas),
associados quer a operacdes de armazenamento temporario destas substancias, quer
a operacdes de manutencao e derrame direto com origem nas maquinas e veiculos,
originando a contaminacao do solo. Estas acoes também originardo a compactacao
dos terrenos, provocando a degradacdao do solo devido a alteracdao das suas
caracteristicas fisicas.

Deste modo, ao nivel do solo e da sua capacidade de uso é esperado um impacte
negativo, direto e indireto, de magnitude reduzida, certo, permanente, reversivel e
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local. Considera-se o impacte de baixa significancia tendo em conta a baixa
capacidade de uso do solo presente.

As atividades de construcao do projeto implicam a alteracao no uso atual do solo na
area de implantacao do projeto, o que se traduz numa reducédo de cerca de 93 ha da
area afeta ao uso agricola.

Assim, a implementacao do projeto tera interferéncia em areas de uso agricola com
culturas de sequeiro (uso predominante na propriedade e na sua envolvente) e em
algumas manchas de vegetacao arbustiva e herbacea (matos), classificando-se por
isso o impacte como negativo, direto, de magnitude moderada, certo, permanente,
reversivel e local. O impacte no uso do solo é considerado de baixa significancia.

Fase de funcionamento

e Presenca da Central Solar Fotovoltaica

e  Presenca da Linha Elétrica a 60 kV

e Corte de vegetacao e limpeza do terreno

A conversao de solo, com uso predominantemente agricola, para uma area afeta a
producdo de energia renovavel, tem como consequéncia, para além da
impermeabilizacdo, o aumento da exposicdo do solo aos agentes erosivos. Além
disso, os solos com aptidao agricola ficardo incapacitados para esse uso durante
25 anos. E de salientar que esta prevista a manutencdo da pratica da pastoricia na
area do projeto, para o controlo da vegetacao.

A tipologia do projeto ndo implicara a remocao do solo em grande parte da sua area
de implantacao, sendo a artificializacao direta de 2,7 ha, dispersa por grande parte
da propriedade.

A inviabilizacao do uso agricola (culturas anuais de sequeiro) em toda a area do
projeto (95,2 ha), leva a que se considere o impacte negativo, direto, de magnitude
moderado certo, temporario, reversivel e local. Pelo facto de se tratar de um uso
presente na envolvente ao projeto, considera-se o impacte de baixa significancia.

Fase de desativacao

e Desmontagem de todos os equipamentos

e Demolicao das estruturas

Nesta fase poderao ocorrer impactes decorrentes da desmontagem dos
equipamentos, o que originara algumas afetacdes, semelhantes as esperadas na fase
de construcao, pelo que se considera o impacte negativo, direto e indireto, de
magnitude reduzida, certo, permanente, reversivel, local e de baixa significancia.
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e Regularizacao e limpeza do terreno

Apos a fase de funcionamento, a Central Solar Fotovoltaica sera desativada, sendo
removidas as estruturas afetas ao projeto. No entanto, ndo é possivel determinar se
serao totalmente restituidas as condicdes que permitam retomar a pratica agricola,
pelo que o impacte é indeterminado.

5.5. Sistemas ecoldgicos
A avaliacdo dos impactes nos sistemas ecoldgicos foi realizada com base no grau de
afetacao dos biotopos, da flora e vegetacao e da fauna pelo projeto em analise,

considerando o seu valor conservacionista descrito na situacao de referéncia.

Fase de construcéo

e  Movimentos de terras

e Instalacao e funcionamento do estaleiro

e Construcao da vedacao

e  Construcado das fundacdes e montagem dos mddulos fotovoltaicos

e  Construcao das valas de cabos

e  Construcdo da Subestacao e Edificio de Comando

e  Construcdo da Linha Elétrica a 60 kV

Em relacdo aos bidtopos e a flora e vegetacao, os impactes resultantes da fase de
construcdo incidirdo diretamente sobre o coberto vegetal presente na area de
implantacao do projeto.

A area do projeto encontra-se praticamente sem coberto vegetal, decorrente da
pratica agricola e da pastoricia. A Unica excecdo sao algumas sebes que fazem a
compartimentacao do terreno. Estas sebes serdo mantidas junto aos caminhos,
sendo apenas removidas as que se encontram no interior do terreno, para evitar o
posterior efeito de ensombramento dos modulos fotovoltaicos.

E de salientar que o projeto prevé a manutencdo das duas charcas existentes no
terreno e dos afloramentos rochosos principais, bem como a vegetacao natural e
seminatural existente nestes locais.

As acOes de obra, que em geral envolvem o movimento de veiculos pesados,
provocam a emissao de poeiras para a atmosfera. A posterior deposicao destas
poeiras na vegetacao envolvente provoca uma reducao da taxa fotossintética e do
metabolismo das plantas, constituindo por isso um fator de perturbacdo local e
temporario na vegetacao.

Em relacdo a fauna, as acoes de obra tém como consequéncia a destruicdo dos
biotopos disponiveis para a fauna, nomeadamente do biétopo agricola, bem como a
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diminuicdo de recursos alimentares e consequente afetacdo da cadeia trofica. Na
area do projeto a vegetacdo natural e seminatural é praticamente inexistente,
devido a agricultura e a pastoricia.

Pelo afastamento do projeto ao PNDI considera-se que os valores naturais associados
a esta area classificada para a conservacao da natureza nao serao afetados.

Uma vez que o biotipo diretamente afetado sera o agricola, prevé-se que o grupo
faunistico dos anfibios seja pouco afetado, bem como os répteis. As aves e os
mamiferos serdao eventualmente os grupos faunisticos mais afetados. No entanto,
esta afetacdo sera minimizada pela elevada mobilidade das aves e pela relativa
tolerancia dos mamiferos a perturbacao. Além disso, este biotopo € o existente em
grande parte da envolvente ao projeto, pelo que serao mantidas as condicoes para a
permanéncia da fauna.

As acdes de construcao poderao, ainda, originar a morte de espécimes da fauna que
estejam alojadas em abrigos e que nao consigam fugir a tempo. A circulacdo dos
veiculos de apoio a obra podera ter como consequéncia o atropelamento de
pequenos vertebrados e a perturbacao da fauna, originando ainda a sua deslocacao
para outros locais devido ao ruido.

Deste modo, o impacte nos sistemas ecoldgicos sera negativo, direto e indireto, de
magnitude reduzida, provavel, temporario, reversivel e local. Dado que a perda dos
bidtopos presentes ndao devera conduzir a perda do valor ecolégico da area de
estudo, considera-se o impacte de baixa significancia.

Fase de funcionamento

e Presenca da Central Solar Fotovoltaica

e Presenca da Linha Elétrica a 60 kV

e Corte de vegetacao e limpeza do terreno

Os principais impactes associados aos sistemas ecoldgicos ocorrem na fase de
construcao. A manutencao das sebes junto aos caminhos e dos principais
afloramentos rochosos permitira a manutencao dos principais recursos naturais e
seminaturais existentes na area do projeto, minimizando os efeitos associados a
presenca do projeto. Deste modo, decorrente do funcionamento da Central Solar
Fotovoltaica os impactes nos recursos naturais serao negligenciaveis.
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Fase de desativacao

e Desmontagem de todos os equipamentos

e Demolicao das estruturas

e  Regularizacao e limpeza do terreno

Na fase de desativacao, as acoes de obra associadas podem conduzir a perturbacoes
indiretas na envolvente, semelhantes as descritas na fase de construcdo, sendo o
impacte considerado negligenciavel.

A remocao dos componentes do projeto podera levar a parcial “renaturalizacao” do

terreno no final do projeto, num grau que se considera indeterminado.

Paisagem

Metodologia de avaliacdo dos impactes paisagisticos

Os impactes na paisagem foram descritos e avaliados dando énfase as acbes que
introduzem alteracoes ao nivel da composicao e do carater da paisagem e que sejam
geradoras de danos ao nivel visual.

A metodologia de avaliacdo do impacte visual decorrente da implementacao do
projeto desenvolveu-se em duas fases:

12 fase: Analise de visibilidade, na qual se verificou a visibilidade resultante da
ocupacao da area do projeto. Foi assim realizada uma analise tridimensional do
terreno (utilizando o software ArcGIS e as extensdes 3D Analyst e Spatial Analyst),
que permitiu a identificacdo das areas que potencialmente tém visibilidade para os
componentes do projeto (ver Carta 13 do Anexol). Nesta simulacao sao
identificadas as areas que veem e sao vistas da area do projeto, nomeadamente dos
modulos fotovoltaicos, os PT e o Edificio de Comando e Subestacdo, que serao as
estruturas mais visiveis. Esta simulacdo teve como base o relevo, e a altura maxima
dos modulos (3 m).

22 fase: Avaliacao do impacte em funcao da sensibilidade visual da paisagem da

area de estudo, e da sensibilidade dos observadores as estruturas e acdes do

projeto, segundo parametros de natureza paisagistica. Esta avaliacdo esta

naturalmente dependente de outros fatores, tais como:

- A distancia a que o observador se encontra do projeto, pois afeta a percecdo do
que é visto, aumentando ou diminuindo a sua sensibilidade ao impacte visual.

- O contraste visual dado pela diferenca existente entre as cores da estrutura em
causa e o "pano de fundo" contra a qual é observada. Quanto maior for este
contraste, mais o objeto visado se destacara na paisagem.
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- A presenca de outras areas artificiais, que condiciona a sensibilidade visual dos
observadores e consequentemente o potencial impacte visual originado pelo
projeto em analise.

Fase de construcédo

e  Movimentos de terras

e Instalacao e funcionamento do estaleiro

e Construcao da vedacao

e  Construcao das fundacdes e montagem dos modulos fotovoltaicos

e  Construcao das valas de cabos

e  Construcdo da Subestacao e Edificio de Comando

e  Construcdo da Linha Elétrica a 60 kV

A fase de construcao ¢ sobretudo uma etapa de desorganizacao espacial e funcional
do territdrio, estando as perturbacdes relacionadas com a introducdo de elementos
“estranhos”, como a area de estaleiro, presenca e movimentacdo da maquinaria
pesada, materiais de construcao, etc. Os impactes visuais introduzidos, com duracao
prevista de um ano, vao afetar, ndo s6 a area dedicada a construcdo do projeto,
mas também a sua envolvente, isto é, toda a area com visibilidade para a area do
projeto.

As movimentacoes de terras, apesar de serem reduzidas devido ao tipo de relevo
presente e a natureza do proprio projeto em analise, provocam a modificacdo do
relevo natural da area de implantacdo do projeto, conduzindo a desorganizacao da
paisagem e a diminuicdo da qualidade visual do local. E ainda esperada a diminuicéo
da visibilidade provocada pelo aumento de poeiras no ar e a consequente deposicao
na envolvente, nomeadamente no periodo de menor precipitacao.

A fase de construcao traduz-se num impacte negativo na paisagem, direto, de
magnitude moderada, certo e temporario, reversivel e local. Trata-se de um
impacte de baixa significancia pois apesar de ocorrer uma perturbacdo visual do
local, o nimero de observadores sensiveis € reduzido. Apos a conclusao da obra,
serdo realizadas regularizacdes do terreno, limpeza da area, desmontagem da area
de estaleiro, bem como as demais acdes de recuperacao paisagistica (ver Plano de
Recuperacao Paisagistica no Anexo IV). O conjunto destas atividades vai permitir a
minimizacao dos impactes causados pelas acdes anteriores.

Fase de funcionamento

e Presenca da Central Solar Fotovoltaica

e  Presenca da Linha Elétrica a 60 kV

e Corte de vegetacao e limpeza do terreno

Para a fase de funcionamento, a analise da paisagem centrou-se nos elementos mais
visiveis, nomeadamente nos mddulos (28,58 ha), os PT (0,07 ha) e o Edificio de
Comando e Subestacao (0,09 ha), uma vez que sdo os elementos mais visiveis.
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Relativamente ao corredor de implantacao da Linha Elétrica a 60 kV, ocorrera uma
moderada degradacdo da qualidade visual, devido a presenca dos elementos
artificiais, que o compoem.

Analise da visibilidade

Considera-se que o projeto nao apresenta uma exposicao visual significativa, uma
vez que é visivel em 39% da area de estudo (Quadro 5.1 e Carta 13 no Anexo ). A UV
com maior visibilidade para a o projeto é a UV2 - Mosaico agroflorestal (36%,). A
UV 1 - Culturas agricolas de sequeiro, apresenta uma exposicao visual em 25% da sua
area. Os Unicos aglomerados populacionais com visibilidade para o projeto sera a
povoacao de Té e parte da povoacao de Variz.

Quadro 5.1 - Area com potencial visibilidade para o projeto.

. . Sem visibilidade para o projeto Com visibilidade para o projeto
Unidades Visuais p p
Area (ha) % Area (ha) %

UV 1 - Culturas agricolas de sequeiro 1.396,0 24,6 1.119,8 19,8
UV 2 - Mosaico agroflorestal 2.045,2 36,1 1.105,3 19,5
Total da area de estudo

. 3.441,2 60,7 2.225,1 39,3
(raio de 3,5 km)

ENERFONT Lda. e 28/06/2018

Nota: A area de estudo considerada para a paisagem tem 5.666,3 ha.

A Linha Elétrica tera uma extensao de 1,4 km de parte aérea e 8 postes com 24 m a
26 m de altura, que ocorrem em grande parte da sua extensao no interior da
propriedade, implantados entre os mddulos fotovoltaicos e a EM596-2. Os postes
serdao a estrutura da Linha Elétrica mais visivel. A proximidade a SE de Mogadouro
leva a que estruturas desta natureza ja estejam presentes na paisagem, pelo que
sao elementos que se encontram mais integrados.

Avaliacdo do impacte visual

Os impactes na paisagem na fase de funcionamento estdo associados as alteracdes
no ambiente visual na area de implantacdo do projeto conferidas pelas suas
componentes. Deste modo a paisagem predominantemente agricola (culturas anuais
de sequeiro) existente atualmente sera substituida por uma paisagem semelhante a
representada nas Fotografias 3.2 e 3.4.

Do ponto de vista paisagistico, a avaliacdo do impacte visual associado a presenca
da Central Solar Fotovoltaica apresenta uma grande subjetividade Deste modo,
considera-se que o projeto terda um impacte negativo na paisagem por ser um
elemento estranho e artificial na paisagem local. As populacao podem no entanto
ter duas atitudes opostas. Por um lado podem apresentam uma certa curiosidade e
mesmo tolerancia ou “simpatia” a presenca destes elementos associados a producao
de energia renovavel. Por outro lado, existem populacdes que nao concordam com a
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presenca do projeto devido a sua estrutura e a area que ocupa, e a alteracao do uso
existente atualmente.

Pelos motivos citados anteriormente, a presenca do projeto constitui um impacte
negativo, direto, de magnitude moderada, certo, permanente, reversivel e de
ambito local. Dado o nimero e frequéncia de observadores sensiveis e o tipo de
projeto em questao, considera-se o impacte de média significancia.

Fase de desativacao

e Desmontagem de todos os equipamentos

e Demolicao das estruturas

Na fase de desativacdo ocorrerao impactes associados a desmontagem dos
equipamentos, o que originara algumas afetacdes, semelhantes as ocorrentes na
fase de construcao, mas de menor magnitude.

e  Regularizacao e limpeza do terreno

O facto de todos os componentes que formam o projeto serem desmontaveis,
permitira a restituicdo das condicoes anteriores. Deste modo, a paisagem podera
retomar as suas principais caracteristicas. Considera-se o impacte positivo, direto,
de magnitude reduzida, certo, permanente, reversivel, local e de baixa
significancia.

Qualidade do ar

Fase de construcao

e  Movimentos de terras

e Instalacao e funcionamento do estaleiro

e  Construcao da vedacao

e  Construcao das fundacées e montagem dos modulos fotovoltaicos

e Construcao das valas de cabos

e  Construcado da Subestacao e Edificio de Comando

e  Construcdo da Linha Elétrica a 60 kV

As emissoes de poluentes atmosféricos, com origem no funcionamento dos motores
dos veiculos associados a atividade de construcao, contribuem para a degradacao da
qualidade do ar ambiente. Na fase de construcao espera-se a emissao significativa
de particulas, com origem na circulacado de maquinas em areas nao pavimentadas e
nas atividades de carga e descarga de materiais por escavadoras e pas carregadoras.

De acordo com a Environmental Protection Agency, as emissdes de particulas totais
em suspensao de zonas decapadas sdo proporcionais a area mobilizada, atingindo
cerca de 2,69 ton/ha/més que, apesar de ser um valor meramente indicativo,
permite aferir a ordem de grandeza das emissGes envolvidas (EPA, 1995). A
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circulacdo de veiculos pesados em zonas nao pavimentadas da origem ao
levantamento de quantidades significativas de poeiras, que podem atingir cerca de
4,5 kg de particulas por veiculo por km (EPA, 1995).

As atividades anteriormente descritas sdo responsaveis pela emissdo de matéria
particulada e particulas com menos de 10 ym (PM10) de diametro aerodinamico.
Devido a sua dimensao e massa, a maior parte da matéria particulada emitida por
este tipo de fontes sofre deposicao nas primeiras centenas de metros a partir da
fonte emissora e, consequentemente, uma reducao na sua concentracao no ar
ambiente.

O impacte provocado por uma elevada concentracao de poeiras em suspensao pode
fazer-se sentir quer sobre a saude humana, quer sobre a vegetacao e a fauna. A
emissdao de particulas pode ainda influenciar a qualidade do ar a nivel regional
devido aos fenomenos de transporte das particulas de menores dimensoes. A analise
do regime de ventos, apesar de mostrar alguma variacdo da velocidade média,
mostra que os ventos mais frequéncias ndo ficam em linha com o aglomerado
populacional mais proximo - To. Assim, espera-se um impacte negativo, direto, de
magnitude baixa, provavel, temporario, irreversivel e local. Dada a inexisténcia de
recetores sensiveis proximos na direcao dos ventos dominantes, o impacte devera
ser de baixa significancia, com efeitos essencialmente ao nivel da vegetacao,
podendo-se traduzir numa diminuicao da producao e da taxa fotossintética.

Os impactes sobre a qualidade do ar durante a fase de construcao devem-se a
utilizacdo de maquinaria para a execucao das atividades de construcao e ao
aumento temporario do trafego de veiculos pesados, responsaveis pela emissiao de
monoxido de carbono, 6xidos de azoto, dioxidos de enxofre, hidrocarbonetos e
particulas. Este impacte devera ser negativo, direto, de magnitude baixa, provavel,
temporario, irreversivel e local. Dadas as boas condicoes de dispersao atmosférica e
a inexisténcia de recetores sensiveis na envolvente direta da area do projeto,
espera-se um impacte de baixa significancia.

Fase de funcionamento

e  Producao de eletricidade a partir de fontes renovaveis

O funcionamento do projeto nao provoca impactes diretos sobre a qualidade do ar.
No entanto, a producao de eletricidade a partir de fontes renovaveis é responsavel
por impactes positivos indiretos.

A producdo anual de energia estimada para a Central Solar Fotovoltaica sera de
70,5 GWh. De acordo com o potencial de emissdes de GEE (IPCC, 2014)', a producio
anual da Central Solar Fotovoltaica equivale a uma emissao de ciclo de vida de

'8 https://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar5/wg3/ipcc_wg3_ar5_annex-iii.pdf
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1.904 ton COyq € uma emissao direta nula de COgq. Assim, a producdo de
eletricidade a partir desta fonte de energia renovavel evita a emissao direta de
26.085 ton de CO,, comparando com a producdo de energia através de ciclo
combinado (com um valor médio de 370 g CO2.q/kWh).

As emissoes de GEE estimadas para Portugal em 2016 (Relatorio de Estado do
Ambiente, 2017) foram de 58,7 Mton de CO, equivalente. As emissdes evitadas
decorrentes da producao anual de eletricidade estimada para a Central Solar
Fotovoltaica correspondem, portanto, a cerca de 0,04% deste valor.

O funcionamento da Central Solar Fotovoltaica apresenta assim um impacte
positivo, indireto devido ao facto de a producao de eletricidade reduzir a
necessidade de se recorrer a combustiveis fosseis para a producao de eletricidade e
consequentemente reduzir as respetivas emissoes de GEE, de magnitude baixa,
certo, permanente, reversivel e de escala regional. O contributo especifico do
projeto determina um impacte de baixa significancia ainda que, cumulativamente
com outros projetos deste setor, possa contribuir de forma efetiva para alcancar as
metas de producao de energia a partir de FER e de reducao das emissdes de GEE.

A circulacao de veiculos devida ao funcionamento do projeto é baixa, pelo que se
considera negligenciavel o impacte associado as emissoes de poluentes atmosféricos

com origem no trafego rodoviario decorrente do funcionamento do projeto.

Fase de desativacédo

e Desmontagem de todos os equipamentos

e Demolicao das estruturas

e  Regularizacao e limpeza do terreno

Dado que ndo se prevé alteracoes significativas ao nivel do povoamento e ocupacgao
do territorio no horizonte de projeto (25 anos), o impacte do projeto durante a fase
de desativacao sera semelhante ao verificado na fase de construcdo, Para além
disso, a duracdo da fase de desativacdo devera ser de apenas 3 meses, pelo que se
considera o impacte negligenciavel.
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Clima e alteracfes climéticas

Fase de construcéo

e  Movimentos de terras

e Instalacao e funcionamento do estaleiro

e  Construcao da vedacao

e  Construcado das fundacdes e montagem dos mddulos fotovoltaicos

e Construcao das valas de cabos

e  Construcado da Subestacao e Edificio de Comando

e  Construcdo da Linha Elétrica a 60 kV

A construcao do projeto ira originar a perda do potencial para sequestro de carbono
desta area, que se estima entre 663 e 733 ton COz4/ano (ver Quadro 4.17). Embora
o potencial para sequestro de carbono nao seja perdido na totalidade, uma vez que
o solo também consegue sequestrar carbono (através da matéria organica do solo,
por exemplo), o potencial desta area sera consideravelmente diminuido.

Espera-se assim, um impacte negativo, direto, de magnitude baixa, certo,
permanente e reversivel. Uma vez que o potencial para sequestro de carbono nao é

totalmente eliminado, considera-se o impacte de baixa significancia.

Fase de funcionamento

e  Producéao de eletricidade a partir de fontes renovaveis

A producao de energia a partir de fontes de energia renovaveis € uma das principais
medidas de mitigacdo das alteracoes climaticas, pelo prisma da minimizacdao das
emissoes de GEE.

A producédo anual de energia estimada para a Central Solar Fotovoltaica sera de
70,5 GWh, o que equivale a evitar a emissao de 26.085 ton de CO,eq, comparando
com a producao da mesma quantidade de energia através de ciclo combinado. As
emissoes evitadas decorrentes da producao anual de eletricidade estimada para a
Central Solar Fotovoltaica correspondem a cerca de 0,04% das emissoes registadas
em Portugal em 2016, quando a area do projeto corresponde somente a 0,00007% da
area de Portugal.

Espera-se assim, um impacte positivo, indireto, de magnitude baixa, certo,
permanente, reversivel e de escala nacional. Uma vez que as emissdes de COzeq
evitadas ultrapassam largamente o potencial para sequestro de carbono perdido
nesta area, mantendo a area do projeto com um saldo positivo face as emissoes de
GEE evitadas/ sequestradas, considera-se o impacte de média significancia.
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Fase de desativacao

e Desmontagem de todos os equipamentos

e Demolicao das estruturas

e  Regularizacao e limpeza do terreno

0 impacte da fase de desativacao do projeto tera um efeito contrario ao impacte da
fase de construcao, uma vez que se estara a restituir o potencial para sequestro de
carbono. No entanto, a significancia do impacte dependera do uso futuro da area,
pelo que se considera o impacte indeterminado.

Residuos

Fase de construcédo

e Instalacao e funcionamento do estaleiro

e Construcao da vedacao

e  Construcado das fundacdes e montagem dos mddulos fotovoltaicos

e Construcao das valas de cabos

e  Construcdo da Subestacao e Edificio de Comando

e Construcdo da Linha Elétrica a 60 kV

Os residuos produzidos durante a fase de construcdao serdao temporariamente
armazenados na area de estaleiro e posteriormente encaminhados para destino final
adequado.

A correta gestao dos residuos produzidos na fase de construcdo determina um
impacte negativo, direto, de magnitude reduzida, certo, temporario, reversivel e de
escala regional. Uma vez que a producao de residuos nesta fase nao devera afetar a
capacidade do sistema de gestao, espera-se um impacte de baixa significancia.

e  Movimentos de terras

0 balanco de terras estimado para a construcdo da Central Solar Fotovoltaica é de
3.622 m*® de terras sobrantes, que deverdo ser encaminhadas a vazadouro autorizado
pela Camara Municipal de Mogadouro. Considera-se este impacte negativo, indireto,
de magnitude baixa, certo, temporario, irreversivel e de escala local. Dada a
reduzida quantidade das terras sobrantes, considera-se o impacte de baixa
significancia.
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Fase de funcionamento

e Presenca da Central Solar Fotovoltaica

e Presenca da Linha Elétrica a 60 kV

e  Producao de eletricidade a partir de fontes renovaveis

e Corte de vegetacao e limpeza do terreno

A producdo de residuos originada pelo funcionamento do projeto traduz-se em
residuos de manutencao do equipamento, residuos vegetais provenientes da limpeza
do terreno e residuos urbanos produzidos no Edificio de Comando. Em termos
quantitativos, a producao prevista destes residuos é reduzida.

A gestdo adequada de todos os residuos produzidos, o seu correto armazenamento
temporario e a pequena quantidade estimada, permite considerar o impacte como

negligenciavel.

Fase de desativacao

e Desmontagem de todos os equipamentos

e Demolicao das estruturas

e  Regularizacao e limpeza do terreno

0 impacte da fase de desativacao do projeto sera semelhante ao impacte da fase de
construcdo. No entanto, a quantidade de residuos produzidos € maior na fase de
desativacao.

Os painéis solares fotovoltaicos tém potencial para criar uma nova e significativa
vaga de lixo eletrénico no final da sua vida util, apoés o que terdao de ser
desmantelados e eliminados ou reutilizados, tal como acontece com outros produtos
eletronicos. A reciclagem de sistemas fotovoltaicos no final do seu ciclo de vida é
preferivel sob o ponto de vista ambiental, dada a possibilidade de reciclar 95 % do
material semicondutor e 90 % do vidro. A separacao dos metais perigosos das
estruturas de vidro e metal permite também uma reducéo dos residuos perigosos.

Espera-se que as politicas de Economia Circular impulsionem a incorporacdo destes
materiais na producao de novos produtos, sendo provavel que a grande maioria dos
materiais que compdéem a Central Solar Fotovoltaica possam ser reutilizados.

Assim, considera-se que esta acdo do projeto tera um impacte negativo mas de
significancia indeterminada, uma vez que sao desconhecidas as utilizagdes possiveis
de dar aos materiais que compoéem a Central Solar Fotovoltaica de forma a reduzir
ou eliminar o potencial poluente dos residuos produzidos.

ENERFONT Lda. ® 28/06/2018 Central Solar Fotovoltaica da Mina - T6 | 118



5.10.

3

recurso

Ambiente sonoro

Fase de construcéo

e  Movimentos de terras

e Instalacao e funcionamento do estaleiro

e  Construcao da vedacao

e  Construcado das fundacdes e montagem dos mddulos fotovoltaicos

e Construcao das valas de cabos

e  Construcado da Subestacao e Edificio de Comando

e  Construcdo da Linha Elétrica a 60 kV

As obras de construcao civil, sendo atividades ruidosas temporarias, estao afetas ao
regime do art.° 14° do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro. Este artigo
determina que é proibido o exercicio de atividades ruidosas temporarias na
proximidade de edificios de habitacao, aos sabados, domingos e feriados e nos dias
Uteis entre as 20 e as 8 horas, na proximidade de escolas durante o seu horario de
funcionamento e na proximidade de hospitais ou estabelecimentos similares. Esta
proibicdo podera ser ultrapassada, solicitando uma licenca especial de ruido ao
municipio onde decorrem as obras (art.® 15° do RGR). Assim, para o caso de obras
que ocorrem apenas durante o periodo diurno, por forca da aplicacdo dos artigos 14°
e 15° do RGR, nao existe restricao legal relativamente ao nivel de ruido maximo que
podera ser gerado.

Durante a fase de construcao € esperado um aumento dos niveis de ruido no local de
implantacao do projeto e na sua envolvente préxima, essencialmente devido aos
trabalhos de construcdo, escavacao, funcionamento do estaleiro e circulacao de
veiculos pesados de transporte de materiais e equipamentos. Cada uma das
operacdes de construcao constitui uma fonte de ruido limitada no tempo, pelo que a
incomodidade por si causada restringir-se-4 apenas ao periodo de ocorréncia de
cada uma.

Para além disso, as atividades ruidosas associadas as obras de construcao civil,
nomeadamente os movimentos de terras e a construcao das infraestruturas, sao
especialmente sentidas a curta distancia. Devido aos mecanismos de dispersao da
energia sonora e dado tratar-se de fontes pontuais, a atenuacdo do ruido é da
ordem dos 6 dB(A) por duplicacao da distancia a fonte.

De acordo com a bibliografia consultada, a ordem de grandeza dos niveis de ruido
produzidos por retroescavadoras sera de 75 a 95 dB(A). Os niveis sonoros produzidos
por maquinas escavadoras e de transporte de terras situam-se nas seguintes gamas,
em funcdo da distancia a fonte emissora de ruido e considerando que a propagacao
ocorre em espaco livre:

- entre 72 dB(A) a 75 dB(A) a uma distancia de 30 m;

- 62 a65dB(A) a 100 m de distancia;

ENERFONT Lda. e 28/06/2018 Central Solar Fotovoltaica da Mina - T

119



3

recurso

- <55 dB(A) a partir dos 200 m de distancia;
- <49 dB(A) a 400 m de distancia.

Estes dados mostram que o ruido associado a construcdo da Central Solar
Fotovoltaica ndao devera afetar os recetores sensiveis localizados na envolvente,
uma vez que estes encontram-se a mais de 1,5 km de distancia.

Considera-se que o impacte decorrente das obras de construcao civil no ambiente
sonoro sera negativo, direto, de magnitude reduzida, provavel, temporario,
reversivel e local. Dada a localizacao dos recetores sensiveis e a distancia a que se
encontram da area do projeto, considera-se o impacte de baixa significancia.

Fase de funcionamento

e Presenca da Central Solar Fotovoltaica

e Presenca da Linha Elétrica a 60 kV

e  Producao de eletricidade a partir de fontes renovaveis

e Corte de vegetacao e limpeza do terreno

Na fase de funcionamento nado se espera o aumento dos niveis sonoros decorrente da
producdo de energia através dos modulos fotovoltaicos. A emissao de ruido sera
apenas verificada nos equipamentos afetos a transmissdo de energia que se
encontram na Subestacdo, cujos niveis de poténcia sonora podem estar entre os 63 e
69 dB(A) (EDP, 2007 e 2014).

Considerando os mecanismos de dispersao da energia sonora, a atenuacao do ruido é
da ordem dos 6 dB(A) por duplicacdo da distancia a fonte. Assim, o ruido com
origem nos equipamentos da Subestacdo ndo devera ser percetivel nos recetores
sensiveis mais proximos da area do projeto, que se localizam a mais de 1,5 km de
distancia.

Pode-se assim concluir que o impacte decorrente da fase de funcionamento do
projeto sera negligenciavel.

Fase de desativacédo

e Desmontagem de todos os equipamentos

e Demolicao das estruturas

e  Regularizacao e limpeza do terreno

Dado que nao se prevé alteracdes significativas ao nivel do povoamento e ocupacao
do territorio no horizonte de projeto (25 anos), o impacte do projeto durante a fase
de desativacao sera semelhante ao verificado na fase de construcado. Acresce referir
que a duracao da fase de desativacao devera ser de apenas 3 meses, pelo que se
considera o impacte negligenciavel.
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Socioeconomia

Fase de construcéo

e  Movimentos de terras

e Instalacao e funcionamento do estaleiro

e  Construcao da vedacao

e  Construcado das fundacdes e montagem dos mddulos fotovoltaicos

e Construcao das valas de cabos

e  Construcado da Subestacao e Edificio de Comando

e  Construcdo da Linha Elétrica a 60 kV

No que respeita a populacdo e povoamento, espera-se que o conjunto das acdes de
construcdo tenha como consequéncia um acréscimo temporario de trabalhadores.
No entanto, nao se espera que estes trabalhadores se fixem permanentemente no
local, pelo que nao sao esperadas alteracdes ao nivel da estrutura demografica e do
povoamento do concelho de Mogadouro e da freguesia de To.

Em termos da estrutura da atividade economica, estas acoes vao gerar uma procura
local de mao de obra no setor da construcao civil que, embora de carater
temporario, podera ser importante. No entanto, este impacte depende da entidade
responsavel pela obra, nomeadamente dos empreiteiros e das suas politicas de
recrutamento de pessoal. Embora possa haver uma parcela local da mao de obra a
contratar, espera-se que a maior parte tenha origem noutras regides do pais. A
analise das atividades economicas no concelho permitiu concluir que o setor da
construcado civil tem uma expressao relevante na economia local, o que a partida
indica a existéncia local de mao de obra qualificada neste ramo de atividade.
Havera, assim, um contributo para atenuar os niveis de desemprego.

Espera-se que o efeito na criacdo de emprego se traduza num impacte positivo,
certo, direto, temporario, reversivel, de magnitude reduzida e escala regional. Dado
que se prevé a mobilizacdo de um volume de mao de obra de cerca de 50
trabalhadores no pico dos trabalhos, este impacte sera de baixa significancia.

Por outro lado, a fase de construcao induzira alguns impactes na estrutura
socioeconomica local, devido ao aumento da procura das atividades econémicas nos
setores do comércio, restauracao e servicos de apoio (financeiros, comunicacéo,
abastecimento, transporte, bens e produtos, etc.).

0 investimento na obra esta estimado em cerca de 40 milhdes de Euros. Apesar de
grande parte deste valor corresponder a importacdo de equipamento, ainda existira
uma importante componente de equipamentos e servicos com incorporacao nacional
e regional. Embora nao quantificado, este valor traduzir-se-a na inducdo de efeitos
multiplicadores na economia regional e local. Trata-se de um impacte positivo, de
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magnitude elevada, direto/ indireto, certo, regional e temporario. Tendo em conta
a dimensao do investimento, o impacte sera de elevada significancia.

A geracao de trafego, sobretudo de veiculos pesados, € suscetivel de causar
impactes sobre as condicdes de circulacao nas vias utilizadas para efetuar o
transporte de materiais e equipamentos. Estes impactes decorrem de um aumento
de veiculos em circulacdo mas restringem-se a periodos especificos da fase de
construcdo do projeto. Estima-se que o transporte dos modulos fotovoltaicos possa
gerar cerca de 1,2 uvl/h ao longo de trés meses, considerando que cada camiao
transporta cerca de 700 médulos.

Salienta-se ainda que o transporte de terras sobrantes, durante a construcao do
projeto, correspondera a geracao de 0,9 uvl/h ao longo de trés meses, considerando
que cada camido tem uma capacidade de 22 m°.

Considerando o baixo nimero de veiculos em circulacdao na EM596-2 no IC5, o
volume de trafego associado a obra introduzira uma perturbacdo marginal na
circulacao, pelo que o impacte devera ser negligenciavel.

0 aumento da circulacédo de veiculos, que geram ruido e poeiras, podera traduzir-se
em impactes negativos, afetando a qualidade de vida das populacdes na envolvente
direta da rede viaria de acesso ao local de construcdo. Face a escassa populacao a
residir ao longo da rede viaria a utilizar, o impacte na qualidade de vida devera ser
negligenciavel. Estes efeitos sdo avaliados nos pontos do Capitulo 5 relativos a
qualidade do ar e ambiente sonoro.

Fase de funcionamento

e Presenca da Central Solar Fotovoltaica

No que respeita as atividades economicas a presenca do projeto traduz-se na perda
de atividade agricola, que correspondera a perda de 10,4% da area de culturas
temporarias de sequeiro da freguesia de Té. Considera-se que o impacte sera
negativo, certo, direto, permanente, reversivel, de magnitude reduzida e escala
local. Dada a reduzida area afetada no contexto da freguesia, a significancia sera
baixa.

e  Producéao de eletricidade a partir de fontes renovaveis

e Corte de vegetacao e limpeza do terreno

Para o funcionamento e manutencdo da Central Solar Fotovoltaica € necessario a
existéncia de uma equipa técnica, sendo para tal criados 5 postos de trabalho, que
deverao corresponder a residentes no concelho. Os impactes serdao positivos mas,
atendendo a que a mao de obra e os transportes associados a esta fase serao
reduzidas, os impactes serdo negligenciaveis.
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0 principal impacte do funcionamento da Central Solar na socioeconomia sera o seu
contributo para a diminuicao da dependéncia energética nacional face ao exterior,
originando assim um impacte positivo na balanca comercial portuguesa,
contribuindo para o cumprimento da meta estabelecida pelo estado portugués para
que quota de energia proveniente de fontes renovaveis no consumo final bruto de
energia em 2020, seja de 31%. Este impacte sera positivo, indireto, de baixa
magnitude, certo, permanente, irreversivel e nacional mas de baixa significancia
face ao seu reduzido contributo, que representa um acréscimo de 1,1% da poténcia
fotovoltaica instalada no pais.

Fase de desativacao

e Desmontagem de todos os equipamentos

e Demolicao das estruturas

e Regularizacao e limpeza do terreno

As atividades de desativacao sao essencialmente de construcao civil mas de
dimensao inferior as desenvolvidas na fase de construcao, pelo que os impactes
terdo uma menor magnitude. Ou seja, é esperado, na globalidade, um impacte
positivo, indireto, de baixa magnitude, provavel, reversivel, temporario e local.
Atendendo ao baixo volume de mao de obra e a previsivel curta duracao desta fase
(3 meses), considera-se que o impacte sera de baixa significancia.

0 volume de trafego gerado na fase de desativacao devera ser idéntico ao gerado na
fase de construcao pelo que se espera um impacte negligenciavel.

A potencial restituicdo do terreno para a atividade agricola, face a importancia
desta atividade na freguesia e no concelho, determina um impacte positivo, direto,
de baixa magnitude, provavel, permanente, irreversivel e local, mas de baixa
significancia.

Patrimonio arqueolégico

Fase de construcédo

e  Movimentos de terras

e Instalacao e funcionamento do estaleiro

e Construcao da vedacao

e  Construcado das fundacdes e montagem dos modulos fotovoltaicos

e  Construcao das valas de cabos

e  Construcdo da Subestacao e Edificio de Comando

e  Construcdo da Linha Elétrica a 60 kV

No interior da area da propriedade do proponente foi observado um monumento
megalitico - Mamoa da Pena Mosqueira 1. Para esta area o projeto definiu uma area
de protecao do monumento, com cerca de 30 m, acautelando desta forma a sua
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integridade. O projeto prevé também a preservacao dos afloramentos que ocorrem
no terreno e que foram identificados nesta fase.

Este processo obteve parecer favoravel por parte da entidade competete, ver
Anexo VIII.

Uma vez que o concelho é rico em gravuras rupestres, existindo vestigios na
freguesia de To - Fraga da Moura (CNS:19689), é recomendada especial atencao aos
afloramentos rochosos que se encontram expostos, evitando a colocacao sob estes
os modulos fotovoltaicos ou outro tipo de maquinaria.

Assim, a presenca do monumento megalitico, integrado na area de incidéncia direta
da obra determina que o impacte da fase de construcao seja negativo, direto, de
magnitude reduzida, certo, permanente, irreversivel e de escala local. Dado que
nao se prevé a afetacdo direta desta ocorréncia, considera-se o impacte de baixa
significancia.

Ainda assim, & preconizado o acompanhamento arqueoldgico de todas as atividades
de obra com interferéncia no solo e subsolo.
Sintese dos impactes

No Quadro 5.2 apresenta-se a sintese dos impactes descritos anteriormente para
cada um dos fatores, organizado em funcao das a¢des do projeto.
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n Analise de riscos

A analise de riscos visa a verificacao dos possiveis efeitos dos riscos do projeto sobre
0 ambiente, bem como os efeitos dos riscos naturais e mistos sobre o projeto.

6.1. Riscos ambientais
A analise de risco associado a presenca da CSF de Mina-To teve como base os riscos
identificados e analisados no ambito do Plano Municipal de Emergéncia de Protecao
Civil (PMEPC) de Mogadouro (Municipio de Mogadouro, 2013).
De acordo com o PMEPC de Mogadouro, os perigos com incidéncia relevante no
territorio do concelho de Mogadouro sao os identificados na Figura 6.1.
Ondas de Calor
A y Vagas de Frio
Condicdes Metsorologicas Adversas
Nevdes
Secas
Hidrologia Cheias e inundagdes
Geodindmica Interna Sismos
Geodinamica Externa Movimentos de Massa em Vertentes
Riscos Tecnologicos
Acidentes Rodovidrios
Transportes Acidentes Fluviais
Acidentes no Transporte Terrestre de Mercadorias Perigosas
Colapso de Tuneis, Pontes e outras Infraestruturas
\UEEEE e T =W EERTTITER I Cheias e Inundagdes por Rutura de Barragens
Colapso de Galerias e Cavidades de Minas
Acidentes em instalagdes de Combustiveis, Oleos e Lubrificantes
Atividade Industrial e Comercial Incéndios e Colapsos em Centros Histéricos e em Edificios com
Elevada Concentracéo Populacional
Riscos Mistos
Relacionados com a Atmosfera
Fonte: PMEPC de Mogadouro (Municipio de Mogadouro, 2013).
Figura 6.1 - Perigos com incidéncia relevante no territério do concelho de Mogadouro.
No ambito desta analise, apenas foram considerados como riscos aplicaveis a area
do projeto os apresentados no Quadro 6.1. Foram portanto excluidos os riscos
relacionados com acidentes fluviais, cheias e inundacdes por rutura de barragens,
colapso de galerias e cavidades de minas, acidentes em instalacdes de combustiveis,
oleos e lubrificantes, e incéndios e colapsos em centros historicos e em edificios
com elevada concentracao populacional.
ENERFONT, Lda. ® 11/05/2018 Central Solar Fotovoltaica da Mina - T6

126



/CT 01 - BUIN ep BJ1e}|0A0}0H JB|OS [eJIUd) 8T0Z/SO/TT e "ep1 ‘LNO4Y3N3

*0Y)aduod o
eJed 03LIDSOp OB S3URYISWSS 0OSKY

0 3s-opuejuasaide ‘epeurwl)d ajuawepidel O BpeRINWNDR SASU B ‘OpoW 9)S3( 0]0S OU 9A3U Sp BINISGOD B Jdjuew eled a3ualdiyns oessaldxa
w3 oeu sexteq seinjeladwa) se ‘ouno Jod ‘anb a ojnuiwiLp Jas aAp epeiididaid aAaU Sp awin)oA o ‘ope) wn Jod ‘anb 23e3SU0D S eloquid
‘9A3U ap epanb ep e ajue)seq 3S-BY|SWISSE 0JNOPESOW 9P 0Y|2JU0D OU BAIIR)3J OBSINGLIISIP BNS Y "SPN3L}e B WO0D 3USWEepPeswou ‘0Ad)al

Op SeDIISLI9)0eIeD SB WO0D 0BIR)aJ ©)1211S9 BN BIUSSIIde 010S OU 9ASU ep elduueW.Iad B Waqwe) ‘9Asu ap epanb e Wod 939juUode owod je |

"W Q09 SOp ewlde |eId WS ‘apnjiye Jolew ap

SesSOYURIUOW SeaJe Se WOoD OPULPLOULOD ‘0A312J Op Sedl3sLia}dried se epewixolde WO} 9p WaNSas ‘Seldua.iod0 Sp Selp 7 op Stew Wod ‘seale

se}s3 ‘selp ¢ so wessedey)n as (eaJe ep %/‘0) d3USWEIR OINW S AU dp epanb ap LIDUII0D0 WOD Selp 7 anb slew ap eIDUISIXS © BIRISUOD

9s eaJe Bp %/€ 9p BIIID WA seuade ‘oue op 05UO) O eIP | WS SOUSW 012d ©1I0J0 ‘SOIPIW SOWIS) WS ‘eloquiy “eAlyedylusls erpueliodut
eWN SWNSSe 0BU OUSWOUDS O ‘0JnopeSow Sp 0Y)a2Uuod ou ‘anb eIOUIPIAS WS 30d 9ASU Sp epanb wWod selp ap oJawnu op 0e3INgLIsIp ¥ SO0ASN

*0Y)aduod o
eJed 03LIDSOp OB S3URY)SWSS 0OSKY

*0peAd]d 0PEJaPISUOD 9 0ISI4 O |e30} ON "BIIWOUODS0L0S B S djualquie

o eJed epiznpaJ 3 oedeindod e eled epenjusde 9 epeLOOSSE SPEPIARIS Y e}e-eIpaW BIDU.II0D0 Sp apepl)iqeqold ewn wa) OLlj ap seSeA sy
*so3jeue)d sop 10323s 0 eled ajusweAlssai5oid opuiznpal ‘1o1ed Sp Sepuo Sp Selp Sp 0JaWNU JOLewW WN WOoD SeaJe se Wod ‘opoul

0SS0J5 ‘WaPLOULOD OLI} Sp SESeA WOD SeIp 9p 0JaWNU JolewW WN WOoD seaJe se anb 3s-ed14LIaA "0Y)9duod op 9353 eJed 21530 op sepezi|edo)
selsangaly seu selp G so eded 9 sOp S3UaWERALSSaI50.1d NiNULWILP 0JNOPeSOW SP OY19JU0D OU OLl) 9P SeSeA ap Selp 9p OLpaW oJawnu Q
)08 E- WOD €86 P 0I12J9A3} 3S-0PULNSaS ‘G86 |

op oJloue[ W as-weleisidal (J,/-) exteq siew elpaw einjeiadwa) B WOD oLy 3P SeSeA Sy "G86 | 9p OJlduel W ‘).G‘6- P 104 OLI} 9P BSeA
ewnu epejsidal exteq siew ewiuiw einjeladwa) e astjeur wa opoLiad ON *D,Z- 9P 9 OLIj Sp edeA ewn Jeisidal as eled ewiuiw einjeladway v
*oedeINp 9P SeIP || WO0D £86] 9P 0.1249A3} Jod opingas ‘seip |

Wod G4 | 9p oJldue( W 3s-N03sIFa) ORIRINP JOlew WOD 0L} 9P BSeA Y "OLl) 9P SeSeA WOod selp ‘g 3s-WweJeisidal ‘elpaw W3 "SOALIINISSU0D
Selp | SO @ 9 SO 2J3Ud eLIeA Snb oRdeJNp BWN WOD ‘Ol 9P SeSeA O] Sepedljl3uapl Weloy 6007 © #00Z @ Z66) © 7861 9P opoLiad o eied oL} ap sesep

*SeIp 6 9 § 943U JeLIeA
©I9A3P ‘ounopesow ap DdIWd

0 WOD 0pJode 3p ‘I0Jed 3p sepuo
sep elpaw oeSeunp e ‘sojjeued
sop 0e32as eu 03a(o.d op eaue e
OpuR}Sa ‘Opow 9359( ‘0)9dU0d 0
eJed 03LIDSSp O 93URY|DWSS 0ISLY

*0peAs|a 0peJapIsu0d @ 0JSHI 0 B30} ON "BILWOUO0D0LD0S B S djudlquue

o0 eJed epiznpal 3 oedejndod e eied epenjuade 9 epeIDOSSE SPEPIARIS Y “B}|e-RIpaW BIDUQII0D0 Sp Spepljiqeqold ewn W} Jojed ap Sepuo sy
*Selp 6 @ g 943U BLIBA JOJED 9P SEpUO Sep eIpaw oedeinp

e (2159 e selsangaly) soyjeue)d sop 0eddas eN *21$30 e Selsangaly Seu ‘0InoQ Op d)eA Op seplwLidap & sepexiedud stew seaJe seu opniaiqos
95-Wez1|ed0) ‘Selp O} 9 6 2J3Ud ‘10jed Sp epuO P SeIp SP 0I3WNU Jolew O WOoD SeaJe se 0JNOpeSoW dp 0Y)adU0d ou “|eldedsa J9AIU Y

‘0661 2p 03s05e 2 oy)n[ wa sepeisiSal weloy (I, |‘9E) epeAd)d siew elpaw einjesadwa) wod Jojed

9P SepUO SV "Ge6L AP oUINl 3 Le6L Sp 03s05e ‘4861 op oYIN[ W 3s-we.e)siSal J0jed Sp epuo ewnu sepidulie (J,6€) sewixew seinjesadway sy
“(setp 81) 066} 9P oyinf W 3 (se1p 07) 5861 dp

0JQWI9}3S /03505 WD WeJd1I0d0 ordelnp Jolew Wod J0Jed Sp SepUO Sy *JOJeD Sp SepUO WOD Selp 90} 3S-Wele)siSal ‘elpaw W3 *SOAIINIISU0D Jojed
Selp 07 SO @ 9 SO AJ3US eLIRA anb oedeInp BWN WOD ‘I0JeD 3P SEPUO §| SePedLIIUSPL WeIo) 600Z-7007 9P 2 L66)-786) 9P opoLiad oN ap sepup

SeSI9APE SeD150]010933W S2031PU0)

Slelnjeu soasiy

0pnIse ap ealy

03Js1J op Omwmo_h_ucw_u_ - O.:.,_O_ummo_\/_ 9P Od3Nd

OSIMDoJ

e

‘015f01d op opn1sa ap eaJe BU BIDUSLI00 BNS BP Ssijeue B 3 01nopelfop ap 0Y|2ouod oU 03SI14 Op oedeziialoeled ep asaluls - T'9 odpend




8¢T 01 - BUIN ep BJ1e}|0A0}0H JB|OS [eJIUd) 8T0Z/SO/TT e "ep1 ‘LNO4Y3N3

‘0)nu 9 eldYd
9p 02s11 0 anb 0)ad ‘oiesodwa)
J93jeaed wn ejussaide ajuasald
enSe ap eyul) e anb wo ‘epeawnd
9p eUOZ eWNU 3s-enlls 03afoud O

Sy ‘0] 9p elsanauy e esjuodua as stenb seu ‘ouswousy ap odl) 939 Jod sepelaje oes oeU 7] ‘0INOpESOW Sp 0Y)9dU0d Op SselsanSal) 87 sed
*|ejuozLioy oesuedxa ens eu anb op stew ‘senSe sep 1ed1149A epLgns

eU e1OUDPUOSDII0D SIUSWIBLOUSSSS W) Slepned sop ojuswne wn anb 0)ad ‘sesualxa oedepunul ap saldiue)d ap eIOUISIXd e euoldiodoad oeu
S3]A SOp BpEXIROUD BlE0j0JI0W B ‘eldurliodwl JoUSW S SOJINO eled OWOD WISSe ‘SOpLISJI SOsed so sopo) eied ‘anb Jedjeal ajuersoduwt J
(N &) osolwiA @ (MN B) sollojeAr) ap opalsew

‘(M ®) 94 ep eSapuejly wod Jejndilied wa ‘sodLLajuody sasansniiod sotddiunw 9 so wod (3 e) stoyuedss soldidiunw so wod soplytedal
9juawierdted ‘osst Jod ‘OeS 9 0Y)92U0D OB )WL) Sp WIAISS stenb SO ‘0unoQ 9 Joges SOLI SOp SO119) SOk ‘eLIOlew ens eu ‘wapuodsaliod

eLOYD 9P SO}Ld) WD S3IUSPIDOULOD SeJR SB ‘03de) 9 "0Y|92U0D Op d31Jed JOLeWw BU BXIe] 9IUSWERWAIIXS B[aS JelAn)) WasLIo ap saodepunul ap
©IDUYLI0D0 B SPEPIL|IqLI9ISNS B anb e weAd) waSeualp ap apaJ ep oedisodsip e 8 sed150)040W SedL)SLI9IdRIRD SB ‘S9pNn)l}|e Sep oBSINqLIISIP

sagdepunut
3 seldY)

eL5010JpLH

*0)22u0d 0
eJed 01LIDSIP OB 33URY)SWSS 0JSLY

‘OpeJapowW OpeJapisuod 9 03sii 0 ‘ejo) oN "oedeindod e eied epiznpal

OpuUSS ‘edlWou0d301I0S B 9 djuslquie O eled epenjusde 9 BpeLIOSSe SpepLARIS Y "BIPSW BIDUILI0D0 9p apepliiqeqo.d ewn w) sesss sy
*seulw @ sodod

op oeSe.a3uadu0d Jotew eyad epeyuedwode ‘ourewrid 1039s ou anSaidws oedeindod o elodLISe BAJR Sp WASeIUSDIad JousSW B W} ‘0Y)adU0d
op jeuoloeindod oeSeI3USOUO0D Jolew e 1) 9p Jesade ‘onb ‘oinopeSow e1se IS B SpepL|LqelauINA JoUSW WOoD SeIsangal) se a13us aQ
‘0JnopeSow ap 0J43udd o' OBSB|aI WS SeILIDLISd SeIsangaly 0es epeAs)S 03LNW SpepLjiqelau)nA ewn wejussaide

anb selsangaly sy "seoLiply sapepljiqiuodsip sejad epeuoldlpuod sjuelseq oedlngLiIsLp ewn ejuasaide eisangal) e sedas e Spepljlqetsauina y
*S03JND stew

siesodway sopoLiad eied ewa.)xs e ePRISPOW BISS SP SOPOLIad Sp BLOUDISIXS B epljeAul oeU anb 0 ‘G007 @ 096) 243Ud SISBW 7| 9P Jesusw
elpaw e eted BWS.IIXS B BPRISPOW ©ISS B Snb Op B1OU.LI020 Sp BlOUSNDSI) JoleW BWN W) IRl IS B Snb 9s-e1RISU0D ‘Ssljeue B1saq
*0JnopeSoW Sp 9159 OWIIIXS OU SOUE / SO 9 0Y]9IUO0D Op 9130 J0}3S Op d1Jed olew BU SOUR § SO 913U BLIBA BIRIY BISS 9P BLOUDLI0I0 Y
‘Jeddiunw e1edss eu jeroedss oedelieA eonod WOD OUSWOUS) WN 9 IS B anb zaA ewn

‘oJnopegow Sp 0Y)92U0d Op JOLISIUL OU SOPEDLJIIUSPL BWSIIXS B BPRISPOW BISS WOD SOUR 9p 0Jawnu op jeldedss spepljlqeLieA 931s1XS OeN
‘epesl|euR LISS Bp soue sop %0z © apuodsaliod anb o ‘6oz

9 096] 941Ud Sede.y SBISS / SS-Wele)si5al (01nopeSow Sp 0Y)9duod Sp Spas ep Wy O Sluswepeuwixoide e ‘ewixoud siew oedelss) oinoq op
epue.Ly Sp 0BIR1SS BN ‘s93usnbauy siew oes sedely Sedas se ‘ew.io) Janbjenb aq ‘edueSe.g o oeyuld ‘enS9Y BU SBWSIIXS B Sepeispow Sedas
Sep SOPBAS) SIeW SII0)RA SO 9S-0OpUBIRISIP ‘91ION JOLISIU| OU |9ABLIBA S)URISE] 9 BISS 9P SOUR 9P 049WNU 0 ‘G00Z 2 096 941U opoLiad oN

(=RETS

*‘OpeJapow OpeJapisuod 9 09SHI 0 “|e30) ON "dluslqwe o eJed jenplLsal S BILWOUOIS0LI0S

e ejed epesspow ‘oedeindod e eied epiznpal 9 BPeLDOSSE SPEPIARIS Y “B}R-RIPOW BIDUSII0D0 9P dpepliideqo.ld ewn W) S90ASU SO
*SOJIM Sp elSaN3a4) © © ounopesow

9J43UD ‘L ZZNI BU SIDAISUSS SLeW 0BJSS BLIBIAOPOJ 0B5RNDILD BU 9ASU B1ad sepedoaold saodequniiad sy ‘oinopeSoy W sjuswepeswou
‘0y)22u0d Op ejje siew a3ied eu wenis 3s anb seisanSauy Seu SeAl}edLLUSLS Stew 1S 0eJapod S90A3U SOP S9JUSLI003P sdoJeqiniiad sy
*9A3U 3P Jenue eIN}Iagod p elp | e Janbas

e39YD 95 OBU BaJR Bp %G9 9P BIISD WS ‘0)1de) 9 "Selp 7 e JoLiadns edunu ‘9ASU Sp ©IN3JI9g0d 9P Selp Sp 0JSWNU OpIZNpaJ wn Wod 0]0S

opn1se ap ealy

00511 0p 0BJed11Iuap| - 01NopeBoN ap Dd3Nd

OSIMDoJ

e




6¢T 01 - BUIN ep BJ1e}|0A0}0H JB|OS [eJIUd) 8T0Z/SO/TT e "ep1 ‘LNO4Y3N3

Sp 0DsLI Jolew ap wau ‘0ajely
JoleW OpU) OWOD SePRISPISUOD

]enue owixew O [N313sUod anb 0 ‘9ppz WS S31I0W { Welat1od0 (G007 @ ¥007) Stee} SeWL}A Sp BIDUIII0D0 WSS SOue Slop op slodap :93uaidjp
ojuswWelIodwod Wn W} Se3IoW Sewl}iA Sp OJ3WNU Op 0BINIOAS Y *(S9IUSPLOR 87) 6007 WS OXleq Stew 0 3 (S9IUSPLIR Gi) GOOZ WS OPEILJLISA

oes oeu 033(o.id op ejelpawl OpBAS)S SIeW I0JeA O WOD ‘OW12s9423p 0 eled IDUIPUS) RSB Bwn BJUSsaIde SeWlIIA WOD S9JUSPLOR SP 0JSWNU OP JeNUR 0BIN|0AS SOLIeIAOpO.
9JUDA|0AUD U SBepeI}Sd Sy V "SOARIS SOPLI9) €7 © SOLIOW 6 Weae1nsal stenb sop ‘SewllIA WOD $91USPLIR €17 0JNOPRSOW 9P 0Y]9dU0d OU Weld1l0d0 6007 @ #00Z 941ul SajuUapLOY
sayiodsue. |

$00160]0U29] SOOSIY

‘oxleq
0JLINW 9 essew Sp SOJUSWIAOW

e opeldosse 0dsl 0 anb 01ad ‘(.G e
S9.10LI9)UL) SOXIeq SIUSWERALIR)AI
S9AL29p opuejuasaide ‘(apniije
9p W 0G/ B 059) sapuellw
0)}jeue)d op ojuswesuojoud

op 91Jed zej 03afoud op eale v

‘OpEeAS[S 0PeIapISU0d 9 0ISII O ‘|e10] ON ‘SIRJUSIGUIR SOULIS] WS BplZNpaJ Opuas ‘edlwouoda0100s e eled o oedejndod

e ejed epenjuade 9 ePRIDOSSE SPepPIARIS Y ‘eXled-BIPOW BL1OULI0D0 3P Spepliideqold ewn W) S9IUSLISA WS BSSEW 9P SOJUSWIAOW SO
*(01Y192u0d 0LI01LLIS) OP %1‘9) edndo anb) epelspow

9pepLLqLI9ISNS 9P 9SSB]D BU 9S-1e)S1594 0RISASP SOJUSWIAOW SOININY SOP %Zi SP ©II9D ‘OPLIUSS OWSSW ON *(0Y])92Uu0d Op 1e10) BaJe ep %79
seuade edndo anb) epeAa)s apepl)LqLIadsns Sp 3SSe)D B 91uspuodsalliod ed1Jei3095 eale BU 9S-JeI1USDUOD OBISASP 04NOPRSOW Op OLIO}LIIS)
0OU 311020 OBA 9nb BSSeW Sp SOJUSWIAOW SO.ININY SOP %8E 9P ©2.132 anb 0pIN)2U0D [0} SOPLULSP SSILWIL] WSS elodwia) SjuozLioy wnN

“BIA Bp 0B3NJ3ISqO B 9juswajuanbaiy edoroud

sapnje) sop oeSezl)iqeisul e 9puo ‘wy /‘9 9p 1e10) 0BSUIIXS BWN WOD ‘9L ZNJ BU SOJIILID SOLIRIAOPO] S090.) SLOP SOpPR|RULSSE SS-Weljuodul
*S9jUSN)Je SNSS S |ePaW OP eULSqLI BP SBA OP S91US1ISA SEU S)JUSWERPRSWOU ‘S9)USLISA Sep Speplilqelsul B SL9ALISISNS Slew SOLIO)LIIS)

SO WeJluadu0d s anb 0Y)a2uod op M 10335 ou 9 anb opuas ‘sesoSLiad stew seate sep jensisap oedlyuedal e SJUSPLAS S 0Y|92U0d ON

S91U21ISA
WS essew ap
SOJUSWILAOW

2UISIXD BIIWEULPOSD

*OplZNpaJ OpeISPISUOD D
ODLWSLS 0JSLI O OPN3ISS 3P eaJe eu
‘c*1* 0juod OU OpLISJA] OW0D (e

*0XIeq OpeJapISuod 9 093S14 0 “|e]0] ON °Slejuslquie SOWLID) WS |enplsal Opuas ‘edlounda0Ld0s e eled

9 oedejndod e eled epelapow 9 epeLDOSSe SPepLARIS Y ‘exled BlOUS.1I000 Sp apepliiqeqold ewn wa) BPRAS)S Slew Spniusew wod sowsls sQ
*9pNjludew Jolew Sp Owsls wn Sp eLugnbas eu ‘sesoAels stew selduanbasuod

9P BIDULIOD0 B JlJlWpe Ze) SeIL50]095 S905RULIO) SBISSP OPePLIOSUOD OBU J9)DBJIRD (O ‘S9IUSLISA 9P Selay|edsed o s03isodap 9 05e.d) ap
s031sodap ‘sa0lAn|e 9p jeldlyiadns 0jusWeIo) e O BISIZIL 95 9PUO Seale seu seuade epelopow epeIsplsuod 10 Spepl)lqLIddsns i “SepeAIasqo
BWIXEW BOLWSLS SPepISUalu| @ YOd Se WOD SpepLuwliojuod ws ‘0Inope3ow Sp 0Y)aduod op %y /6 WS exteq 9 edlwsls apeplLqr1aisns y
‘soulweyd sewnge wadled 9

sa05el1qey Seu saAd) souep wadiznpoud ap waje eued ‘saode)ndod seu odlued Sp oldLUL O 1eJ0A0Id SP 19A139ISNS ODLWSLS O]ede wn ejuasaldal
9 NeJ3 0 ‘epedLLpow L]]eUsW Sp Beds] BN ‘9 955e)d ep eduasald e edlew el501040919W Sp 0IN1LISU| OP SeWwIXew SSpeplsualul Sp Se3sissost ap
elied B 0juenbua ‘0yja2U0d Op SpepLie}o) B S5ueIde S/W 80 - ‘0 P (UOIIBI8|822Y PUNOID Yedd) YOHd BP ISSe]D B ‘SewllXew S905eid)90e sep
0e3INgLIISLP Bp BIIED WOD 0pJode 5 “ILWSLS Spepl)iqliadsns e eiladsas anb ou $3)ses3u0d sapuels eyuasalde oeu oinopesow ap OLI0ILIS) O

sowsts

'UII)UL BDLWEBULPOSD

*0peJapow OpeJapISU0d 9 03SLI O ‘|e30) ON "BDLWLOUOII0LI0S

2 ajuaiquie ‘oedeindod e eied epiznpas 9 epeldOsSSe SpepLARIS Y B}je-BIPSW BIDUDII000 Sp apepljiqeqo.d ewn W) saodepunul d selayd sy
*sagdepunut Jod ajuswieldualod epejaje eale ens ep %z 9P Slew Wod sepo} ‘oinog

OLI OB SeNJI3uod SelsanGal) se 9JUSW|RIDUSSSS SS-WRDeISap ‘seIsaq *(0Y)9JU0d Op %] Sp Soudw) sexieq ajuelseq oes sagdepunul od sepelaje
Sjuswieldulod SeisaNSaJ) Sep S905el) B S SeaJe Se ‘OAIJOW 3SS3 J0d "10ges S 0no( SOLI SOp S9)eA SOp 05UO] OB SBPO} 3S-WEeN}is 9| Sa3ueIsal

opn1se ap ealy

00511 0p 0BJed11Iuap| - 01NopeBoN ap Dd3Nd

OSIMDoJ

e




(01597

0] - BUIN ep BI1L1|OA010H JB|0S [efIud)

8T02Z/SO/TT e "BPT ‘LNO4YINT

‘eleIPaWL 9JUDAI0AUD
ens eu wau ‘olafoid op ease
eU SBININJISI SIS WaJI0d0 OBN

*ez1I9)0eed se anb 089)eJ] 9p SWINJOA Jotew

op 911029p anb ‘selA sessap Jeuolduny erduellodwl elad ‘0dsL Jolew win weldliede anb se oes sleuoldeN SepeJls3 seu sepezljedo) sajuod sy
*Op123aYuodsap

9 SeIN)NJISSR.IJUL SBISSP OBIRAISSUOD SP OPeISS O "OINPERIA | S BPELIBA OBSUSWILP WO0D sajuod Sp Seuszap 9 ap ed1ad SopedLylausplL

weJo) ‘SOLIRIAOPOJ SIaUN] We)sIXd O.u eloqui] "Sednjniisaeljul 9p 0sdejod oe SOPeLIOSSe S9ARIS S91USPLIR 9P 1eLi0)sIy Wn 91SIXS OeN

s
eJinjnJisaeijul
seJno o
sajuod ‘siauny
ap osdej0)

seinniisaeljulL o oese

SLUNWOD 3P SBIA

*0JSLJ Jotew
9P Se OpudS OWO0D SepelapIsuod
oes oeu 033(o.id op ejelpawil
9JUDAJOAUD BU SBPRIISD SY

‘OpeJapowW OpeJapISuod d 09SK O 1el0} ON "djualquie o eied epenjuade Opuas ‘edLWOuU0d30100s eled o oede)ndod

e eied eplznpal 9 epeLD0SSe SPepPIARIS Y "BLPOW BIOUDII0D0 Sp opepljiqeqold ewn w) sesosLiad seliopedssaw ap 91iodsues) ou sajuaploe sQ
*Jendilted oeduale ewn wWadalaw sagdeonod

Sep SOJUSWESSIARIIR SO © |77 NI © ‘01X9]U0D 91SSN "epeAd)d SIeW 9 BLIRIAOPOJ SPePLIeJISiulS B anb SeIA Se1sau 9 anb zaA ewn ‘|IALD

oe5930.d ap sajuade sojad opelaplsuod 13s AP anb ojadse ‘sieuoldeu sepeuyss sejad 9jUSWSIUBULLLOP WeINDILD SeunjelA se3s3 *(soLn wa

| © 0JnOpeSOoW WS £) 0Y)92U0D OU SOPEN]LS SISALISNQUIOD Sp 0JUSWLIdISeqR 9P S03s0d SO Wadalseqe anb euuslsid-saolwed soe apuodsaliod
0251 9p 91u0y Jeddulid e ‘oinopedow ap 0yjaduod ou sososliad sojnpoud wod Jelado e sieLIsnpul SOJUSWLIS19R]SS 9P BIDUIISIXS OBU B 9de4

sesogLiad
seLiopedJaw
9p 91359149}
a1J0dsuey
oU S21USPLOY

*0JnuU NO oxteq 0dSL
0 JeJaplisuod awliad (93sapns

B Wy 0} 9p ©2I9D) OWO.IPO.ISe o'
0313(0.d op eaue ep ojusweiseje 9

‘OXIeq OpPeJapISU0d 9 03SI4 O |e103 ON ‘Sjudlquie O eted Jenplsal d BILWOUO0I30LD0S e eied epiznpad ‘oedeindod

e ejed epeispow 9 epeII0SSe 9PepIARIS Y "BXIB]-RIPSW BLOUSII0D0 9P apepliideqold ewn wo) 0949. 0539)e.1]) 9P SOARIS S9jUSpLoe SO
*9ABUOJIR BUWN WOD 3]USPIIe 1enjudAd wn Jod sepelaje Jas wapod anb ‘sagediylpa sewngje

WeAI9Sgo 95 OWOIPOISe OpP NS B 9JUSAJOAUS BUOZ BU 9Nnb 95-BILJ9Y "OWO0IPOISY Op RIDUISISWT 9P OUR]d O OPRALIR U39S SASP ‘91Udploe 9p 0Sed
W3 *9IUSAJ0AUS BUOZ 3 JedIdlUnW OWOIPOISY O OPLSULIISa. Sjuawedljeld ©1so 01nopesow W 0949k 053)e.1) 9P SARIS 91UspLdR 9p 0dSLI O

soage
S9jUPLOY

*0)22U0D OU djudpLoe

‘OpeJSpOoW OPeISpPISU0D 9 0ISLI O 1e}0] ON ‘dlualquie O eied |enplsal & eILWOU0J90100s e eled epiznpal ‘oedejndod
e eJjed epeispow 9 epeIDOSSe SPepPIARIS Y “BPRAS]S BIDUILI0D0 9P Speplilqeqo.d ewn wl OLIRIAOPOI 059)J) 9P SIARIS S9IUSPLOR SO
*0JNOPESOW Sp 0Y]92U0d OU ‘SjusWienue (SBWIIIA WO0D) SOARIS S9JUSPLIR 9¢ WSII0D0 ‘elpaw w3
*0Y)92U0d ou oLielAopod 0a5au ojuod jeddurid
0 e[3s eale IS 9Nb eULWISISP 9Nb 0 ‘BAIND BWSOW BWNU SIARIS S9JUSPLOR € 9S-Wee)siSal oduelg 0)91se) ap IS e G‘6G Wy oe oyunf -
*9SleUe W SOUR SI9S SOU SIARIS SOPLIS) NO SO1IOW WOD S9IUPLIR g
WeJa11020 0BSUSIX 9P Wy 9 WO0D 05043 9)SaN "O5eIIURS S 0INOPRSOW 943U 9JUSWIIALSUSS ‘i S g€ W O 43ud oplpudaldwiod 0304] -
:]9ARIRULSSE [0} SSI|eUR WS OpOLIad OU SSARIS S9]USPLIR SOP BIDUIIIOID] B SPUO SDI013S SIOP S-WEDIRISIP BIA BISSP 05UO0)
Oy "epeAd)a apepisosLiad ap No sajuaplde ap oedejnwnde dp Seuoz WaJI0D0 SPUO BIA B ‘e[3s no ‘oinopeSow ap 0Y)aouod ou esogLiad siew elA
e 9 1ZZN3 B anb unpuod nijtwiad ‘6007 @ $00Z 943U opoLiad ou (soLielAopod sodau sojuod) sajusaploe ap odly 93sap jeldedss oedingLisLp
V ‘SIRUOLDBN SEpER.IIST Seu 941020 0.1NOPeSOW 9P 0Y)92U0D OU SSARIS SOPLISS NO SO3IOW Wed0A0d anb SoLIRIAOPO. S93uspLoe sop a1ied Jolew y
‘s9jueISLIWL SOp epeSayd B WOod Jejndjied
wa ‘sel19) sep opoLiad ou OLIBLAOPOJ 033)e.) OP 0JUSWNE O Ol3Y|e BISS OBU 03B} 9153 *(SIOUDII0D0 SBp 1303 Op %(E 9P ©IJ3D WOD $9jurIsal
SOp 95-BJR1S9P S9W 93159) 03505 WS Je)ndllied WS ‘OBISA OP S9SSW SOU 941020 SIARIS SOPLISS NO SOIIOW WOD SSIUSPLO. SOP eLIolew Spue.s v

“(enue ayow |) 6007
9 8007 WS Opez1|Iqe}sd JOJeA 0A132dSS 0 OpPUS] ‘S91JOW SP 0JOWNU OU OWIDSIIDSIP OB 3S-NLISISSE ‘9IUSWLIOLIS)ISOd "dsljeue W opoliad ou

opn1se ap ealy

00511 0p 0BJed11Iuap| - 01NopeBoN ap Dd3Nd

OSIMDoJ

e




TET 01 - BUIN ep BJ1e}|0A0}0H JB|OS [eJIUd) 8T0Z/SO/TT e "ep1 ‘LNO4Y3N3

*oXleq 0JSLI 0 OpPUds ‘exteq OILNW
e exleq 9 apepisosLiad e o3afoud
Op eaJe eu (7°9 eunsl4 J9A)
1e152401} olpuddUL 9p apeplisosLiad
9p B1IED B WO0D 0pJode 3

*OpeAS|S OPEISPISU0D 9 0ISI 0 |e10) ON ‘djuslque O eied S BILWOUOIS0LI0S

eJed epenjuade o oedejndod e eled epiznpal 9 BPRIDOSSE SPEPIARIS Y “BPRAS|S BIDUDII0D0 9P apepliideqo.ld ewn W} SIeISa.10)4 SOLpUIdUL SO
*0JNOPERSOW SP 0Y}92U0D Ou S1e)$sa.0]4 sasopedes op epesLig ewn seusade op BIDUIISIXD Y 7L

‘epedap ewly)n ep sie1salto)y soyafoid soe ajusweAllelal ‘0el1san op soueld sop solielatidoud sop o1ied sod ojuswiradwnd oeu Q “ ||
£SOLpUPOUL SSPUBIS SOR 9)eqUIOD O ‘9judWalusaNbasuod ‘o oeduaAiaiul ealawlid e ‘oedededoud ap oesiaaud ‘oedalap o eldue)LSIA

B WeNdLLPp ‘BLIBIA OPaJ 9P SPePISUSP BINU NO BXLeq BWN WO0D ‘SOPBNIUIE SSAL|ISP WOD ‘I0geS 9 04n0Q Op SOPeXLedus s9)eA SO 0l
‘sieydijeona sop ouopueqe op OWLU| ‘6

£S03)NdUL SP SENULIUOD Seale Sesualxdy ‘g

() ‘solpugdul SOpuRIS SP BLOUDIIOD0

op apepl)iqeqoud e wejuswaidul ‘ajuswalusnbasuod 3 solpuddul sop oedeSedold ap speploo)aA e wejuswne ‘oediust e werdidoad
‘(soyuLiow o steAalsy ‘sepeaqand) sep ejulny) jeidiedns ap o (adofen op euuas eu ‘ojdwaxs Jod) sesoulsal 9p Senulju0d SeyduewW SapueID °g
{s1e3sa.0yy

seale op apeplwixo.id eu 3 JeALISS opoLiad ou Wa11020 anb se ajusWepeaWoU ‘0dsLI 9p J0Je) WN OBS $905e0A0d Sep Slenue seisay sy ‘i
‘oe3LusL op sjusuewlad ofuad wn weuoldiodosd ¢($9.403ULIXS 9P S SeY)Ney No sedsie) Sp oedualal Sp

soAlyLsodsip ap o adedss ap soqn} sou seweyd-ede] Sp BIOUISNE WO “|ealad Op BILUBISW BYLSY)0D B S S9)uelqos op ewlanb o sepewianb se
wiaJasul 9s apuo) epedijeld einjndLide e eladsal anb ou Sjuswepeswou ‘93urISUOd SpepLALIe ens B OpLASp ‘anb sreuoldeindod soa)dnu sQ *¢
{S1P1S2.0)} SeYdURW SSPUEIS SBP JOLISIUL OU SJUDISIXD SODLISNI

solpa.d sungje ws sepldJaxa Sej0dLISe SOpeplALe Sep ouopueqe Oe OPIASP ‘|B1$3.10)} |9ALISNGUIOD 3P SPePINULIU0ISSP 9P SeYduewW 3P epdd T
‘olpugdul op 0511ad Op ONULIUOD OJUSWNE WN ‘050] ‘Sejew Sep I0LISJUL OU SIBISSSA SISALISNQUIOD 9P OBIR|NWNDR BPRAS|SD

ewn opuelas ‘solieiatidoid SOp owsIjuIsqe op S JeJnt 0JUSWRIZRASS OP 0X3]49. O OBS ‘0d13S9WOop ojuswidanbe eled seyus) ap eyjodal

e ‘sejodLIGe sapeplAlle eled BY)0d31 9 0Jew Op 0.4 ep stesisadue sedljeld sep oeSulIxs e ‘sieysalo)jolse sapepatidold sep ouopueqy ‘|

e 9JUSW)RIDUSSSD S-WIAP SeISaNSaU) Sep sewnse wa apepLiqL}adsns

9P $9.101eA SOPRAS)D SO ‘(]D4QWd) SOLPUSDU| BI1IUO?) BISDI0]4 BP BS99 Sp 1edidluny oueld OU Open}a s 0d13SOUSeIp O Wod 0pJode 3

‘BepeAd)d 0}INW 35Se)D

BU %G ‘9 O BPRAJ)D 3SSB)D BU %6 ‘0] ‘BPeA]3-BPRISPOW 3SSR)D BU %9°¢L7 ‘Bpelapow 95se)d U %9°0F ‘exteq 9sse)d Bu BaJR NS Bp %607 W)

0] 9p eISSN5a4) ¥ "BPRAS)S 0ILNW NO BPRAS]S OLPUIDUL SP SPEPL)LqLISISNS WOD OLIOILLISY OP %0p 9P ©JJ9D ejuasaide 0unopeSow Sp 0Y)a2uod Q

S1e3sa10))
SOLpudU|

©19)SOWIe B WOD SOpeUOoLIR|Y

S01SIW S02SIY

*OpeJapow OpelapIsSuod 9 09s1I 0 “|e10] ON "9juslque o eled epiznpaJ OpuUSS ‘BIIWOU0II0LI0S
eled 5 oede)ndod e eied epenjuade 9 epeldosse SpeplARIS Y “exleq Bloua.i020 ap spepljiqeqold ewn wa) sajuod ap sosdejod sQ

opn1se ap ealy

00511 0p 0BJed11Iuap| - 01NopeBoN ap Dd3Nd

OSIMDoJ

e




recurso

[ Limite da propriedade PERIGOSIDADE
[ ] corredor de circulacao Bl Muito Baba
- Edificio de Comando e Subestacio (EC/SE) - B?
———  Linha Elétrica a 60 kV [ | Média

[0 Alta

I Muito Alta

Figura 6.2 - Extrato da carta de perigosidade de incéndio florestal de acordo com o PMDFCI de Mogadouro.
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6.2 Riscos associados ao projeto

Neste ponto sao analisados os riscos potenciais associados ao projeto e as suas

acoes.

Fase de construcao

e Movimentos de terras

e Instalacao e funcionamento do estaleiro

e Construcao da vedacao

e Construcao das fundacdes e montagem dos modulos fotovoltaicos

e Construcao das valas de cabos

e Construcao da Subestacao e Edificio de Comando

e Construcao da Linha Elétrica a 60 kV

Fase de funcionamento

e Presenca da Central Solar Fotovoltaica

e Presenca da Linha Elétrica a 60 kV

e  Producao de eletricidade a partir de fontes renovaveis

e Corte de vegetacao e limpeza do terreno

Fase de desativacédo

e Desmontagem de todos os equipamentos

e  Demolicao das estruturas

e  Regularizacao e limpeza do terreno

No Quadro 6.2 sao listados os riscos potenciais na area de estudo e os impactes

associados a implementacao do projeto.

Quadro 6.2. - Identificagdo dos riscos e 0s principais impactes no projeto.

Fase de construcao Fase de funcionamento Fase de desativacédo

Riscos naturais

Condicdes meteoroldgicas adversas

Ondas de calor

Vagas de frio

Nevoes

Secas

As condicoes meteorologicas adversas podem afetar os trabalhados associados as fases de construcao,
funcionamento e desativacao. Deverao, por isso, estar previstas medidas de protecao dos
trabalhadores para fazer face a estas situagoes (a incluir nos Planos de Seguranca e Salde a elaborar
na fase de construcao e desactivacao e no manual de funcionamento da instalacao).

Geodinamica interna

Sismos

N&o aplicavel Apesar de ser um risco considerado N&o aplicavel
reduzido, as estruturas do projeto
deverao ter capacidade de
resisténcia a ocorréncia sismica.
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Fase de construcdo

Fase de funcionamento

| Fase de desativacéo

Geodinamica externa

Movimentos de
massa em vertentes

A movimentacao de terra pode
aumentar o risco de movimentos de
massa em vertentes, no entanto,
dado o tipo de relevo plano presente
no terreno e dado que a construcao
do projeto necessita de poucas
movimentacodes de terra, considera-se
este risco muito baixo.

N&o aplicavel

Semelhante ao
descrito para a fase
de construcao.

Riscos tecnolégicos

Transportes
Acidentes Havera um incremento do trafego, 0 trafego gerado pelo projeto é Semelhante ao
rodoviarios associado ao transporte de materiais diminuto, restringindo-se a descrito para a fase

e trabalhadores, ocorrendo por isso
um incremento no risco de acidentes
rodoviarios, principalmente nas
principais vias de acesso ao local do
projeto.

Dados os circuitos previstos devera
existir um plano de circulacao e
sinalética de obra, no local de
entrada e saida de viaturas.

circulacao dos funcionarios e as
operacdes de manutencao, pelo que
o risco é baixo.

de construcao.

Riscos mistos

Relacionados com a atmosfera

Incéndios florestais

Ocorre o potencial risco de incéndio
associado a presenca de maquinaria.
Trata-se de um risco reduzido dado
ser uma area de perigosidade baixa e
desde que durante a obra sejam tidas
as devidas precaucoes,
nomeadamente a correta manutencao
das maquinas.

Associado a presenca dos modulos
fotovoltaicos ocorre o risco de
descargas elétricas, e
consequentemente de incéndio.
Devendo por isso estar previsto um
plano de emergéncia em associacao
com o PMEPC.

Semelhante ao
descrito para a fase
de construcao.

6.3

Risco de acidentes, atendendo as substancias ou tecnologias utilizadas

Na producao de energia a partir de fontes renovaveis nao ha geracao de gases

poluentes,

mas no processo de fabricacdo dos painéis fotovoltaicos ha a

manipulacdo de metais pesados (como arsénio e cadmio) e a presenca de poeiras

minerais (como po de silica cristalina), requerendo cuidados especificos nao apenas

com a saude e seguranca do trabalhador, mas também com o ambiente.

Os riscos profissionais existem ao nivel do fabrico, da instalacdo e da eliminacao dos

painéis fotovoltaicos quando chegam ao fim da sua vida Gtil. Com efeito, mais de

15 materiais perigosos sao usados no fabrico das células fotovoltaicas. O material

semicondutor habitualmente mais utilizado na producao de células fotovoltaicas € o

silicio. Os processos e materiais de fabrico sao semelhantes aos que se utilizam na

industria da microeletronica. Os materiais utilizados na tecnologia fotovoltaica

incluem o silicio cristalino (X-Si), o silicio amorfo (a-Si), o telureto de cadmio

(CdTe), o seleneto de cobre-indio (CIS) e o di-seleneto de cobre-indio-galio (CIGS).
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Elementos particularmente perigosos usados na producdo de células x-Sl sdo os
produtos quimicos causticos, como o acido fluoridrico (HF), que é utilizado para
limpar as pastilhas de silicio, e o silano (SiH4), que é um gas altamente inflamavel e
explosivo.

Como consequéncia, os trabalhadores envolvidos no fabrico dos modulos e
componentes fotovoltaicos devem estar protegidos da exposicao a estes materiais.

A construcao, operacdo e montagem de painéis fotovoltaicos sao trabalhos tipicos da
indUstria da construcdo, sujeitos a trabalho em altura e a qual é inerente a
atividade de movimentacdo de carga (tanto dos painéis solares fotovoltaicos, como
de toda a estrutura de apoio e suporte do conjunto de equipamentos e acessorios).

Nos perigos associados a estes trabalhos incluem-se as quedas em altura, a
movimentacao manual de cargas, os espacos confinados e a eletrocussao durante a
fase de construcao e/ou manutencao.

As instalacdes solares apresentam riscos elétricos durante a instalacdo, ligacao e
manutencdo. Ao contrario dos sistemas tradicionais, nao é possivel desligar a
corrente, pelo que todas as pessoas envolvidas enfrentam riscos elétricos, dado que
os sistemas fotovoltaicos e todos os seus componentes ficam eletrificados quando
expostos a luz solar. Além disso, uma eventual danificacdo dos cabos pode
desencadear descargas elétricas e causar queimaduras graves ou mesmo
eletrocussao.

Assim, as instalacoes de energia solar fotovoltaica podem originar varios riscos
conjugados ao longo do seu ciclo de vida. Esta situacao pode ser influenciada pelas
seguintes areas principais de risco:

- Exposicao a produtos quimicos e metais toxicos.

- Riscos elétricos (sistemas fotovoltaicos).

- Trabalho em altura e lesdoes musculo-esqueléticas (LME).

Os riscos psicossociais e os problemas de organizacdo do trabalho também sao
relevantes, especialmente porque o trabalho com instalacées de energia solar
envolve diversos trabalhadores com caracteristicas, competéncias e necessidades
muito diferentes, incluindo trabalhadores subcontratados e trabalhadores
inexperientes sem competéncias especificas. Todas as operacdes em instalacoes de
energia solar exigem formacdo que permita reconhecer os varios riscos e tomar as
medidas de seguranca e salde apropriadas.
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Impactes cumulativos

Metodologia de anélise

Os impactes cumulativos tém como base a analise dos efeitos provaveis que
atividades ocorrentes ou programadas para a envolvente, por um lado, e o projeto
em causa, por outro, terao sobre os meios comuns recetores de impactes.

A analise de impactes cumulativos foi efetuada usando como referéncia a
metodologia apresentada no documento "Considering Cumulative Effects Under the
National Environmental Protection Act" desenvolvida pelo Council for Environmental
Quality (1997).

Em particular, foram efetuadas as seguintes tarefas:

- Anadlise das interacbes entre os impactes do projeto proposto com outras
atividades existentes e previstas com incidéncias nos fatores afetados.

- Estimativa da probabilidade e da significancia dos impactes cumulativos
identificados anteriormente.

- Identificacdo de medidas mitigadoras e de monitorizacdao dos impactes
cumulativos, se significativos.

Analise dos impactes cumulativos

Na area envolvente do projeto da Central Solar Fotovoltaica da Mina - Té encontra-
se proposto um outro projeto da mesma natureza: a Central Solar Fotovoltaica de
Mogadouro, com uma poténcia de 48,99 MW (Figura 6.1). Cumulativamente os
projetos poderao provocar alteracdes sobre os meios comuns recetores de impactes.

A Solar Fotovoltaica de Mogadouro ocupara uma area aproximada de 66,1 ha,
separada por dois nlcleos, com 7 ha e 59 ha. Localiza-se igualmente no concelho
Mogadouro e freguesia de Té (ver Carta 14 do Anexo I).
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Figura 7.1 - Localizag&o dos projetos previstos para a area de estudo.

Dado que ambos os projetos sdao da mesma tipologia (centrais solares fotovoltaicas)
foi efetuada uma analise preliminar para determinar quais os fatores ambientais sao
susceptiveis de sofrer impactes cumulativos. Os fatores considerados relevantes
dada a natureza do local e a tipologia dos projetos sao: uso do solo, paisagem,
qualidade do ar, e clima e alteracdes climaticas.

Uma vez que nao se dispoe de informacdo sobre a taxa de impermeabilizacao
associada ao projeto da CSF de Mogadouro nao foram considerados os efeitos

cumulativos nos recursos hidricos.
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Uso do solo

Fases de construcao e de funcionamento

Para a analise dos impactes cumulativos foi realizada a analise do uso do solo atual
na area abrangidas pelas duas CSF, utilizando como base a C05’2010 (Quadro 7.1).

Tal como se pode verificar pelo Quadro 7.1 e pelas imagens de satélite (Figura 7.2),
em ambas as areas os usos predominantes sao semelhantes, concretamente com o
uso agricola (culturas agricolas temporarias de sequeiro) e o uso agroflorestal.

Quadro 7.1 - Usos do solo na area das propriedades da CSF Mina - T6 e da CSF Mogadouro.

CSF Mina - T CSF Mogadouro Total
Uso do solo (COS’2010) Area % da Area % da )
P . . Area (ha) %
Nivel 3 (ha) propriedade (ha) propriedade
1. Territérios artificializados 1,1 1,1 s - 1,08 0,7
1.3.1. Areas de extracao de inertes,
areas de deposito de residuos e 1,1 1,1 - - 1,08 0,7
estaleiros de construcao
2. Areas agricolas e agroflorestais 89,0 93,4 56,8 85,8 145,76 90,4
2.1.1 Culturas temporarias de
_ P 88,9 93,4 51,4 77,7 140,31 87,0
sequeiro
2.4.3 Agricultura com espacos naturais 0,1 0,1 5,4 8,1 5,45 3.4
e seminaturais
3. Florestas e meios naturais e 51 5,4 9’3 14,1 14,42 8,9
seminaturais
3.2.1 Vegetacéo herbacea natural 4,5 4,8 9,3 14,1 13,83 8,6
3.2.2 Matos 0,6 0,6 - - 0,59 0,4
Total 95,2 100 66,1 100 161,3 100,0
Deste modo, a alteracao no uso atual do solo na area de implantacao das CSF,
traduz-se numa reducao de cerca de 140 ha da area afeta ao uso agricola.
No que respeita as atividades econémicas no local e na envolvente, a perda de
atividade agricola decorrente da implementacao da CSF da Mina - T6 correspondera
a perda de 10,4% da area de culturas temporarias de sequeiro na freguesia de To.
Em conjunto, os projetos sdo responsaveis por uma reducdao em 16,4% da area de
culturas temporarias de sequeiro na freguesia de To.
ENERFONT, Lda. ® 11/05/2018 Central Solar Fotovoltaica da Mina - T6

138



3

recurso

Limite da propriedade da CSF Mina - T6

Corredor de circulagdo

Edificio de Comando e Subestacio (EC/SE)
Linha Elétrica a 60 kV

Limite da propriedade da CSF Mogadourc |

Fonte: Bing Maps (2017).

Figura 7.2 - Imagem de satélite das areas de estudo.

Assim, decorrente da implementacédo dos projetos € esperado um impacte negativo,
direto, de magnitude moderada, certo, permanente, irreversivel e local. O impacte
no uso do solo é considerado de média significancia, devido a inviabilizacao da
pratica agricola (culturas anuais de sequeiro) durante a fase de funcionamento dos
projetos.
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Paisagem

Fase de construcao

A fase de construcdo é sobretudo uma etapa de desorganizacédo espacial e funcional
do territdrio, estando as perturbacées relacionadas com a introducdo de elementos
“estranhos”, como a area de estaleiro, e a presenca e movimentacao da maquinaria
pesada, materiais de construcao, etc. Os impactes cumulativos introduzidos pela
presenca das duas CSF introduzira uma ampliacdo da area afeta a obra, no caso de
ocorrerem em simultaneo, e provavelmente da duracao da perturbacao.

Considera-se que o impacte associado a construcao das duas CSF é negativo, direto,
de magnitude moderada, certo e temporario, reversivel e local. Trata-se de um
impacte de baixa significancia, pois apesar de ocorrer uma perturbacdo visual do
local, o nimero de observadores sensiveis é reduzido.

Fase de funcionamento

Para a analise dos impactes cumulativos dos projetos em estudo, foi analisado o

aumento da Vvisibilidade associada a presenca das duas Centrais Solares

Fotovoltaicas.

E de salientar que para a CSF Mogadouro apenas se tem conhecimento do seu
poligono de implantacdo, nao existindo informacao sobre a area efetivamente
ocupada pelas estruturas associadas, nem a sua altura, pelo que foi considerada a
visibilidade de toda area. No caso da CSF Mina - T, a visibilidade foi calculada para
a area dos modulos e considerando uma altura de 3 m, tal como descrito no
Capitulo 5.

Quadro 7.2 - Area com potencial visibilidade para a CSF Mina - Té e para a CSF Mogadouro.

Sem visibilidade para o projeto Com visibilidade para o projeto
Unidades Visuais ; % da area de P % da area de
Area (ha) Area (ha)
estudo estudo
CSF Mina - To 3.441,2 60,7 2.225,1 39,3
CSF Mogadouro 3.896,8 68,8 1.769,7 31,2
CSF Mina - T6 e CSF Mogadouro 3.108,3 54,9 2.558,2 45,1

Nota: A area de estudo considerada para a paisagem tem 5.666,3 ha.

ENERFONT, Lda. ® 11/05/2018

Na area de estudo (raio de 3,5 km em relacdo a CSF Mina - T0), a presenca das duas
CSF traduz-se numa area com visibilidade potencial de 45% (Quadro 7.2). A presenca
das duas CSF corresponde a um acréscimo da area com visibilidade de 5,8% em
relacdo a presenca apenas da CSF Mina - To, e um acréscimo de visibilidade de
13,8% em relacao a presenca apenas da CSF Mogadouro.
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Pela analise da Carta 16 do Anexo I, verifica-se que em relacao aos recetores
sensiveis mais proximos, nomeadamente na povoacao de To, em ambos 0s casos as
CSF serao visiveis. A diferenca € que em vez de observarem uma CSF com 95,2 ha,
no caso da CSF Mina - T4, ou com 66,1 ha, no caso da CSF Mogadouro, vao observar
uma area com painéis fotovoltaicos que abrange uma area total de 161,3 ha.

Em relacdo as linhas elétricas, apesar de ndao se ter informacdo sobre as linhas
elétricas associadas a CSF Mogadouro, dada a proximidade de ambas as CSF a
Subestacao de Mogadouro, considera-se que sao ambas de reduzida dimensao, pelo
que os impactes cumulativos podem ser considerados negligenciaveis.

Deste modo, considera-se que os impactes identificados para a CSF Mina - Té sao
semelhantes aos dos impactes cumulativos, considerando-se que o acréscimo da
visibilidade é residual, apenas a area afeta aos projetos é maior. Assim, a presenca
das duas CSF constitui um impacte negativo, direto, de magnitude moderada, certo,
permanente, reversivel e de ambito local. Dado o niumero e frequéncia de
observadores sensiveis e o tipo de projeto em questdo, considera-se o impacte de
média significancia.

Qualidade do ar

Fase de construcédo

Apenas se ambos os projetos foram construidos simultaneamente, poderdo ser mais
significativos os impactes cumulativos decorrentes da emissdao de particulas com
origem na circulacdo de maquinas em areas nao pavimentadas e nas atividades de
carga e descarga de materiais. Numa situacao de construcao simultanea de ambos os
projetos, a area nao pavimentada com potencial de emissao de poeiras sera maior e
mais proxima do aglomerado populacional de To. Assim, é possivel que se verifique
um impacte cumulativo negativo num cenario de construcao simultanea de ambos os
projetos. No entanto, este impacte devera ser de baixa significancia, pelo caracter
temporario da fase de construcao e pelo facto de T6 nao se encontrar na direcao dos
ventos dominantes. Existe ainda a possibilidade de serem implementadas medidas
de minimizacao.

Fase de funcionamento

Estes projetos irao contribuir de forma efetiva para alcancar as metas de producao
de energia a partir de fontes renovaveis e de reducao das emissbes de GEE. O
impacte cumulativo destes projetos devera ser semelhante ao estimado para a
Central Solar Fotovoltaica de Mina - To (ver ponto5.5.1), mas com maior
significancia, uma vez que as emissdes de GEE evitadas serao superiores.
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7.2.4. Clima e alteracdes climaticas

Fase de funcionamento

0 funcionamento dos projetos permitira aumentar significativamente as emissdes de
GEE evitadas, ultrapassando largamente o potencial para sequestro de carbono
perdido na area ocupada. Assim, o impacte cumulativo destes projetos devera ser
positivo e de elevada significancia.
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Medidas de minimizacéao e
recomendacoes

Para as fases de construcdao, funcionamento e desativacao deverao ser
implementadas todas as medidas de minimizacao de impactes e recomendacoes
conforme apresentado nos Quadro 8.1 a 8.3, por forma a minimizar os impactes
identificados.

Quadro 8.1 - Medidas de minimizagao e recomendag¢fes a implementar durante a fase de construcéo.

Planeamento dos trabalhos, defini¢do do local de estaleiro e areas a intervencionar

MC1.1 - Devera ser respeitado o exposto na Planta de Condicionamentos.

MC1.2 - Sempre que se venham a identificar elementos que justifiquem a sua salvaguarda, a Planta de
Condicionamentos devera ser atualizada.

MC1.3 - Concentrar no tempo os trabalhos de obra, especialmente os que causem maior perturbacao.

MC1.4 - Os trabalhos de limpeza e movimentacao geral de terras deverao ser programados de forma a ocorrem,
preferencialmente, no periodo seco. Caso contrario, deverdo adotar-se as necessarias providéncias para o controlo
dos caudais nas zonas de obra, com vista a diminuicdo da sua capacidade erosiva.

MC1.5 - Assegurar o escoamento natural em todas as fases de desenvolvimento da obra.

MC1.6 - Informar os trabalhadores e encarregados das possiveis consequéncias de uma atitude negligente em
relacdo as medidas de minimizacao identificadas, através da instrucdo sobre os procedimentos ambientalmente
adequados a ter em obra (acoes de sensibilizacao ambiental).

MC1.7 - As populacbes mais proximas deverdo ser informadas acerca das agbes de construcdo e respetiva
calendarizacgao. Esta informacao deve ser divulgada em locais publicos, nomeadamente na Junta de Freguesia de To
e na Camara Municipal de Mogadouro.

MC1.8 - O estaleiro devera ser organizado nas seguintes areas:
- Areas sociais (contentores de apoio as equipas técnicas presentes na obra).

Parque de residuos, que devera ser separado em duas tipologias: contentores destinados a residuos ndo perigosos
e contentores destinados a residuos perigosos. Os contentores de residuos perigosos devem estar numa area
impermeabilizada, coberta e encontrar-se sobre bacias de retencao estanques e de dimensao adequada.

Armazenamento de materiais poluentes (6leos, lubrificantes, combustiveis): esta zona devera ser
impermeabilizada, coberta e dimensionada de forma que, em caso de derrame acidental, nao ocorra
contaminagao das areas adjacentes.

Parqueamento de viaturas e equipamentos.

Deposicao de materiais de construcao.

MC1.9 - A area do estaleiro ndo devera ser impermeabilizada com excecdo dos locais de manuseamento e
armazenamento de substancias poluentes.

MC1.10 - Na area de estaleiro devem ser disponibilizados WC quimicos ou instalada uma fossa estanque (a remover
no final da obra), e ser assegurado o destino final adequado para os efluentes, de acordo com a legislacao em vigor.

MC1.11 - Nao deverdo ser efetuadas operagbes de manutencdo e lavagem de maquinas e viaturas na area de
implantacao da Central Solar Fotovoltaica. Caso seja imprescindivel, deverao ser criadas condi¢des que assegurem a
ndo contaminacédo dos solos e aguas subterraneas.

MC1.12 - Caso venham a ser utilizados geradores no decorrer da obra, estes deverao estar devidamente
acondicionados de forma a evitar contaminagdes do solo e aguas subterraneas.

MC1.13 - Em dias secos e ventosos, deverao ser utilizados sistemas de aspersao nas areas de circulacdo para evitar a
emissao de poeiras.

MC1.14 - A fase de construcdo devera restringir-se as areas estritamente necessarias, devendo proceder-se a
balizagem prévia das areas a intervencionar.
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MC1.15 - Assinalar e vedar as areas a salvaguardar identificadas na Planta de Condicionamentos, ou outras que
vierem a ser identificadas pelas equipas de Acompanhamento Ambiental e/ou de Acompanhamento Arqueoldgico.
As areas a salvaguardar devido a existéncia de elementos de valor natural (sebes) ou patrimonial devem ser
assinaladas e vedadas, de forma a preserva-las de eventuais afetacdes desnecessarias.

MC1.16 - Os servicos interrompidos, resultantes de afetacoes planeadas ou acidentais, devem ser restabelecidos o
mais brevemente possivel.

MC1.17 - Os acessos a obra deverao ser mantidos limpos, bem como os pneus de maquinas e veiculos associados a
obra.

MC1.18 - Os acessos a area de implantacao da Central Solar Fotovoltaica deverdo estar corretamente assinalados
com indicacao de reducao de velocidade.

MC1.19 - Equipar a Subestacdo com mecanismos que permitam a retencao de eventuais derrames de oleos, para
evitar a contaminacao do solo e aguas.

MC1.20 - O Edificio de Comando devera ter uma arquitetura que se enquadre com a arquitetura tipica no nordeste
transmontano.

Desmatacdo e movimentacdo de terras

MC2.1 - As acbes de desarborizacdo, limpeza e decapagem dos solos devem ser limitadas as zonas estritamente
indispensaveis para a execucado da obra.

MC2.2 - Os principais afloramentos rochosos deverao ser vedados ou devidamente assinalados de modo a que nao
sejam afetados no decorrer da obra.

MC2.3 - Antes do inicio de qualquer trabalho, devera ser demarcada a area do terreno a intervencionar, através da
implantacdo de estacas pintadas, que sejam bem visiveis, de forma a evitar danos nos terrenos circundantes, e
limitar a circulacao de maquinaria pesada sobre os solos, de forma a evitar a sua compactacao.

MC2.4 - Deverao ser salvaguardadas todas as espécies arboreas e arbustivas que nao perturbem a execucdo da obra.

MC2.5 - Durante as acdes de escavacdo a camada superficial de solo (terra vegetal) devera ser cuidadosamente
removida e depositada em pargas.

MC2.6 - As pargas de terra vegetal proveniente da decapagem superficial do solo nao deverao ultrapassar os
2 metros de altura e deverao localizar-se na vizinhanca dos locais de onde foi removida, em zonas planas e bem
drenadas, para posterior utilizacao nas acoes de recuperacao.

MC2.7 - Sempre que necessario, devem ser implementadas medidas para evitar o arraste de inertes para fora da
area do projeto.

MC2.8 - Efetuar o Acompanhamento Arqueologico integral de todas as operacdes que impliqguem movimentacoes de
terras (desmatacdes, escavacoes, terraplenagens, depdsitos de inertes), ndo apenas na fase de construcao, mas
desde as fases preparatorias da obra, como a instalacdo de estaleiro e desmatacao. O acompanhamento devera ser
continuado e efetivo, pelo que se houver mais que uma frente de obra a decorrer em simultaneo, tera de ser
garantido o acompanhamento de todas as frentes.

MC2.9 - Colocar uma vedagao no perimetro de protecao a 30 metros do monumento (mamoa) e proibir a circulagao
de maquinaria pesada proximo do perimetro criado.

MC2.10 - Efetuar a prospecéo arqueologica sistematica das areas de incidéncia, de reduzida visibilidade, de forma a
colmatar as lacunas de conhecimento, bem como das areas de apoio a obra e depositos temporarios.

MC2.11 - As ocorréncias arqueologicas que forem reconhecidas durante o acompanhamento arqueoldgico da obra
devem, tanto quanto possivel, e em funcéo do valor do seu valor patrimonial, ser conservadas in situ (mesmo que
de forma passiva), de tal forma que nao se degrade o seu estado de conservacéo atual. Os achados mdveis deverao
ser colocados em deposito credenciado pelo organismo de tutela do patrimonio cultural.

MC2.12 - As ocorréncias passiveis de afetacao (indireta e provavel) em consequéncia da execucao do projeto, e por
proximidade da frente de obra, tém de ser registadas, para memoria futura, mediante representacdo grafica,
fotografica e textual.

MC2.13 - Os resultados obtidos no Acompanhamento Arqueoldgico podem determinar a adocdo de medidas de
minimizacdo especificas (registo documental, sondagens, escavacdes arqueologicas, entre outras).

Gestdo de materiais, residuos e efluentes

MC3.1 - A Entidade Executante devera apresentar, antes do inicio da obra, um plano de prevencédo e gestao de
residuos de construcao e demolicdo que permita um adequado armazenamento e encaminhamento dos residuos
resultantes da obra.

MC3.2 - Devera ser arquivada e mantida atualizada pela Entidade Executante toda a documentacao referente as
operacdes de gestdo de residuos. Devera assegurar a entrega de copia de toda esta documentacdo a Equipa de
Acompanhamento Ambiental para que a mesma seja arquivada no Dossier de Ambiente da empreitada.
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MC3.3 - E proibido efetuar qualquer descarga ou depésito de residuos ou qualquer outra substancia poluente, direta
ou indiretamente, sobre os solos ou linhas de agua, ou em qualquer local que nao tenha sido previamente
autorizado.

MC3.4 - Devera proceder-se, diariamente, a recolha dos residuos segregados nas frentes de obra e ao seu
armazenamento no Parque de Residuos do estaleiro, devidamente acondicionados e em locais especificamente
preparados para o efeito.

MC3.5 - Os residuos resultantes da obra deverdo ser armazenados temporariamente na area de estaleiro, para
posterior encaminhamento a operador de gestdo de residuos licenciado.

MC3.6 - Os residuos urbanos e equiparaveis deverao ser triados segundo as seguintes categorias: vidro,
papel/cartao, embalagens e residuos organicos. Estes residuos poderdo ser encaminhados e recolhidos pelo circuito
normal de recolha do municipio ou por uma empresa designada para o efeito.

MC3.7 - O material inerte proveniente das acdes de escavacao devera ser depositado na envolvente dos locais de
onde foi removido, para posteriormente ser utilizado nas acoes de aterro.

MC3.8 - O material inerte que ndo venha a ser utilizado (excedente) devera ser, preferencialmente, utilizado na
recuperacao de zonas degradadas ou, em alternativa, transportado para vazadouro autorizado.

MC3.9 - Devera ser garantida a remocao de todos os despojos de desmatacdo, desflorestacao, corte ou decote de
arvores necessarias a implantacdo do projeto, cumprindo as disposicdes legais que regulam esta matéria. Estas
acbes deverao ser realizadas fora do periodo critico de incéndios florestais e utilizando mecanismos adequados a
retencdo de eventuais faiscas.

MC3.10 - O armazenamento de combustiveis e/ou outras substancias poluentes apenas é permitido em recipientes
estanques, devidamente acondicionados e dentro da zona de estaleiro preparada para esse fim. Os recipientes
devem estar claramente identificados e possuir rotulos que indiquem o seu contetdo.

MC3.11 - Caso ocorra algum derrame fora das zonas destinadas ao armazenamento de substancias poluentes, devera
ser imediatamente aplicada uma camada de material absorvente e posterior remocao do solo contaminado. Este
residuo deve ser armazenado no estaleiro como residuo perigoso até encaminhamento a destino final autorizado.

MC3.12 - Durante as betonagens das fundacdes, devera proceder-se a abertura de uma bacia de retencdo para
proceder a lavagem das caleiras das autobetoneiras, devidamente forrada com geotéxtil. Estas bacias deverao ser
localizadas junto aos locais a betonar. A capacidade das bacias de lavagem de betoneiras devera ser a minima
indispensavel a execucdo da operacdo. Finalizadas as betonagens, os inertes resultantes da lavagem das
autobetoneiras deverdo ser incorporados na envolvente da fundacdo. A bacia de retencdo serd posteriormente
aterrada e alvo de recuperacao.

MC3.13 - Os camides de transporte deverao circular sempre com a carga devidamente protegida por uma lona.

MC3.14 - O trafego de viaturas pesadas devera ser efetuado em trajetos que evitem ao maximo o incomodo para as
populagdes. Caso seja inevitavel o atravessamento de localidades, o trajeto devera ser o mais curto possivel e ser
efetuado a velocidade reduzida.

MC3.15 - E proibida a queima de qualquer tipo de residuo na obra.

MC3.16 - O abastecimento de combustivel s6 podera ser efetuada no estaleiro ou frentes de obra através de
equipamentos portateis adequados e estanques de forma a evitar a contaminacao do solo e aguas subterraneas.

MC3.17 - Proceder a manutencdo e revisao periddica de todas as maquinas e veiculos afetos a obra, de forma a
manter as normais condicoes de funcionamento e assegurar a minimizacao dos riscos de contaminacao dos solos e
das aguas.

Montagem dos modulos fotovoltaicos

MC4.1 - A circulacdo de veiculos fora dos caminhos estabelecidos devera ser proibida, de forma a evitar ao maximo
a deterioracao da vegetacao circundante e a compactacao do solo.

MC4.2 - Deve ser evitada a colocacdo de mddulos fotovoltaicos ou outro tipo de maquinaria sobre os afloramentos
rochosos.

Limpeza e recuperagdo de zonas intervencionadas

MC5.1 - Apos a conclusdo dos trabalhos de construcdo, todos os locais intervencionados pela obra deverdo ser
meticulosamente limpos.

MC5.2 - Devera proceder-se, apos a conclusdo dos trabalhos de construcdo, ao cumprimento do exposto no Plano de
Recuperacéo Paisagistica das areas intervencionadas pela obra. O objetivo deste plano é o de repor, na medida do
possivel, a situacdo de referéncia atual. Para isso, os trabalhos envolverao acées como a remocao de entulhos, a
estabilizacdo de taludes, o restabelecimento, tanto quanto possivel, das formas originais de morfologia, a
descompactacao do solo e a recuperacao do coberto vegetal afetado.

MC5.3 - Reconstrucao dos muros de pedra seca que vierem a ser demolidos para a execucao da obra.
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Quadro 8.2 - Medidas de minimizagdo e recomendagdes a implementar durante a fase de funcionamento.

Fase de Funcionamento

MF1 - As acles relativas a exploracdo e manutencdo deverdo restringir-se as areas ja ocupadas, devendo ser
compatibilizada a presenca da Central Solar Fotovoltaica com as outras atividades presentes.

MF2 - Sempre que se desenvolvam a¢des de manutencédo, reparagao ou de obra, devera ser fornecida para consulta
a Planta de Condicionamentos atualizada aos responsaveis.

MF3 - A iluminacéo da Central Solar Fotovoltaica e das suas estruturas de apoio devera ser reduzida ao minimo.

MF4 - Restringir o movimento de veiculos motorizados as areas para tal definidas.

MF5 - Manutencéo das sebes e de toda a vegetacdo espontanea que nao perturbem o funcionamento do projeto.

MF6 - Encaminhar os diversos tipos de residuos resultantes das operacées de manutencdo e reparacao de
equipamentos para operadores de gestao de residuos licenciados.

MF7 - Os oleos usados nas operacdes de manutencdo periodica dos equipamentos deverdao ser recolhidos e
armazenados em recipientes estanques e numa area coberta, sendo posteriormente encaminhados a operadores de
gestdo de residuos licenciados.

MF8 - Fazer revisdes periddicas com vista a manutencao dos niveis sonoros de funcionamento dos equipamentos de
transmissao de energia.

MF9 - Proceder a manutencao periddica dos mecanismos que permitem a retencao de eventuais derrames de 6leos
na Subestacao.

MF10 - A limpeza da fossa estanque do Edificio de Comando deve ser realizada por empresas licenciadas para o
efeito e que garantam o destino final adequado dos efluentes.

MF11 - A vedacdo devera ter uma manutencao adequada.

Quadro 8.3 - Medidas de minimizacgao e recomendac¢do a implementar durante a fase de desativagéo.

Fase de Desativagao

MD1 - Tendo em conta o horizonte de tempo de vida Gtil do projeto, de 25 anos, e a dificuldade de prever as
condi¢ées ambientais locais e instrumentos de gestao territorial e legais entdao em vigor, devera o Promotor, no
Gltimo ano de exploracdo da Central Solar Fotovoltaica, apresentar a solucao futura de ocupacao da area de
implantacdo. Assim, e sem prejuizo do quadro legal entdo em vigor, devera ser apresentado um Plano de
Desativacao pormenorizado contemplando nomeadamente:

Solucédo final de requalificacdo da area de implantacdo da Central Solar Fotovoltaica e Linha Elétrica, a qual

devera ser compativel com o direito de propriedade, os instrumentos de gestao territorial e com o quadro legal
entao em vigor.
Acoes de desmantelamento e obra.

Destino a dar a todos os elementos retirados.

Definicao das solucoes de acessos ou outros elementos a permanecer no terreno.
Plano de recuperacao final de todas as areas afetadas.
De forma geral, o Plano de Desativacdo devera obedecer as diretrizes e condicdes identificadas no momento da

aprovacao da Central Solar Fotovoltaica, devendo ser complementadas com o conhecimento e imperativos legais
que forem aplicaveis no momento da sua elaboracao.
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Conclusoes

Terminado o trabalho, e em jeito de balanco, € o momento de se sintetizarem as
principais conclusoes das analises efetuadas.

Comecamos por relevar que a Central Solar Fotovoltaica da Mina - T6 apresenta
consequéncias benéficas para o sistema elétrico nacional e para o meio ambiente
em geral, por representar um aproveitamento do potencial energético endogeno e
por evitar a emissdao de gases com efeitos de estufa, associados a producao de
energia elétrica.

Os impactes socioeconomicos foram considerados positivos de elevada significancia
na fase de construcao associado ao investimento. No entanto, ha assinalar na fase
de funcionamento a perda da atividade agricola na area de implantagao do projeto.

O projeto apenas apresenta impactes ambientais mais negativos na paisagem na fase
de funcionamento, pela alteracdo da paisagem decorrente da presenca dos painéis
fotovoltaicos.

Em relacdo ao patrimoénio, ndo é esperada interferéncia direta com a ocorréncia
patrimonial identificada. No entanto, sao propostas medidas de acompanhamento
arqueologico durante a fase de obra.

Os restantes meios recetores sofrem impactes ambientais negativos de baixa
significancia ou mesmo negligenciaveis, nomeadamente a geologia, 0s recursos
hidricos, o solo, a qualidade do ar e o ambiente sonoro. Muitos destes impactes sao
ainda passiveis de serem minimizados ou mesmo anulados por via da introducdo de
alguns ajustes ou medidas complementares de protecao e controlo da qualidade do
ambiente e dos recursos naturais. Para este efeito foram apresentadas medidas de
minimizacao e recomendacdes para as fases seguintes do projeto, que poderao
contribuir para a sua melhoria.

Os impactes cumulativos com outro projeto da mesma natureza proposto na
envolvente (Central Solar Fotovoltaica de Mogadouro) vao-se traduzir numa
diminuicdo da area agricola na freguesia de Té o que foi considerado um impacte
negativo no uso do solo. O acréscimo da area com visibilidade para as centrais
solares decorrente da sua presenca simultanea foi considerado reduzido, no
entanto, ocorrera o aumento da area afeta a esta atividade, nao alterando contudo
a classificacao do impacte na paisagem esperado decorrente da implementacao de
apenas a Central Solar Fotovoltaica da Mina - To6. O efeito cumulativo do
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funcionamento dos projetos na qualidade do ar e no clima e alteracdes climaticas
foi considerado globalmente positivo pelas emissoes de GEE evitadas.
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