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* A qualidade do ar ambiente € atualmente um dos fatores
ambientais de maior preocupacgao a nivel europeu
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Tendéncia evolutiva das emissoes de poluentes atmosféricos na Europa
(Fonte: EEA, 2020)
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Enquadramento

* A Agéncia Europeia do Ambiente estimou a ocorréncia de 4 900
mortes prematuras devido aos efeitos da ma qualidade do ar,
em Portugal, em 2018 (EEA, 2020)

Alteragdes ao nivel do desenvolvimento:
Cancro:

Irritagdo dos olhos, nariz e garganta
Problemas respiratérios

Dor de cabega e fadiga |
Impactes no sistema nervoso central

Impactes no sistema respiratério:
irritagdo, inflamagao e infegdes,
asma e fungdo pulmonar reduzida
doenca pulmonar obstrutiva crénica

Cancro pulmao
Doengas cardiovasculares

Impactes no figado, baco e
sangue

a
Impactes no sistema
reprodutor

Efeitos na sabde humana provocados pela polui¢ao do ar
(Fonte: APA, 2015) NORTE2020 M550 .2



Rumo a descarbonizacgao e a poluicao zero na
Regiao Norte

» Pacto Ecologico Europeu
* Um futuro muito mais sustentavel
* Reducado liquida de emissoes de gases de efeito de estufa
entre 1990 e 2030: -55%
Enquadramento * Atingir da neutralidade carbonica em 2050

» Plano de Acao Poluicao Zero
* Objetivos significativos de reducao da poluicao do ar
* Descarbonizagao urgente
* Reduc¢ao do impacte na saude e nos ecossistemas de
concentragoes mais elevadas de determinados poluentes

atmosfericos
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Rumo a descarbonizac¢ao e a polui¢ao zero na Regiao Norte

December 2019
#EUGreenDeal

December 2019
#EUGreenDeal

The European Green Deal will improve the well-being and health of
citizens and fubre genarations. “The cost of the transition will be big, but

the cost of non-action will be much bigger.”

Cleaner air, water Cleaner energy

=4

. f
y - and soil Renovated homes, ,‘ f Ursula von der Leyen, President of the European Commission
schools and
P a Cto E C O I o I c 0 hospitals Without action on climate change, the
EU will seeig ifiatiage of our children:

Better public
Europeu (2021) oot
packaging, less waste alternatives A 40 0,000

premature deaths
per year today due to air pollution,
Source: Eurapean Environment Agency,
it quslity in Furmpe - 2019

More charging

Healthier food points for e-cars
17
7/ .ﬁ Heat and drought
il
- 4 50,000 4 660,000 o 16%

Less pesticides and Better health for ar\nu’al deaths asa addilio:al asylum of species at risk
fertilisers current and future result of h ! ications per year in of extinction at 43°C

generations the EU at 5°C temperature temperature increase®

increase?

More environmentally-friendly

products in our shops Source: {1) Eurapean Commission's Joint Research Centre PESETA 1V, in press: (2) A. Missirian & W, Schlerier, Asybum applications respond to
temperature fluctuations, Science, Vol. 358, Issue 6370, pp. 1610-1614, 2017 (3) IPBES 2019, Global Assecsment

: Reduzir 55% do nUmero de
Reforco das medidas, 257 )

.. | da mortes prematuras, ate 2030,
para atingir os valores na UE
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Enquadramento

Rumo a descarbonizacgao e a poluicao zero na
Regiao Norte

0

» Durante esta sessao 2228

Efetuar o diagnostico da qualidade do ar na Regiao Norte
Identificar os sectores responsaveis pelas emissoes de
gases com efeito de estufa e demais poluentes

atmosfericos na Regidao Norte
Planear o futuro e determinar as agoes prioritarias
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» Emissoes e concentragoes constituem os dois pilares do
ambiente atmosferico

REACTIONS
TOSUNLIGHT o |

Ambiente

atmosferico

\

EMISSIONS CONCENTRATIONS &

;::
o

MAN-MADE AND IMPACTS ON PEOPLE
NATURAL SOURCES AND ENVIRONMENT

i

Concentragoes

Fonte: adaptado de EEA, 2018
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» Estudos de qualidade do ar nas Zonas e Aglomeracgoes da
Regiao Norte

Campanhas de monitorizacao

Analise de episodios de poluicao

Analise da

rede monitorizacao B 5o TR 7
mvco@® 2%%
. o L e T iER
Colaboracao @{g iy
FCT NOVA e iRy D é R
CCDRN | P 2. = e
Estudos técnicos de S - .
) . ~ . ;7 . . e~ '
. » Atualizagao do inventario de emissdes* atmosfericas para a
qualidade do ar na . ,
Regiao Norte (periodo 2014-2018)

regiao Norte

Tendéncia evolutiva Emissdes totais *quantidade de
por poluente e poluentes emitidos

sector

| para a atmosfera,
numa area geografica
e num periodo de
tempo, pelas fontes ai
localizadas




Estudos de qualidade do ar na
Regiao Norte

Parte |
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Estudos de

qualidade do ar

Verificacao da rede de monitorizacao
(criterios de localizacao e representatividade)

* Visitas as estagoes

Estacoes de
Qualidade do Ar |

Critérios de localizagao

Distancia a berma (m)
[legislado <10m; =5m]
Distancia a cruzamentos (m)
[legislado >25m]

Volume de trafego (TMD num raio de 25m)
Descricao da envolvente

(identificacdo de fontes de emissao nas
proximidades)

Estacoes de
Qualidade do Ar |
C

Aniseem rios de localizagao

8

>25

>10 000

¢  Existéncia de seméaforo a 15m da estagdo
(contribuicdo de emissdes de arranque de veiculos)
* Pequeno parque de estacionamento nas traseiras da

estacdo
Distancia & berma (m)
[legislado <10m; =5m] %
Distancia a cruzamentos (m)
[legislado >25m] 15
Volume de trafego (TMD num raio de 25m) 2000 - 10 000
* Recinto da feira da Sr2 da Hora situado nas traseiras
A da estagdo (feira realiza-se 3o Sabado)
Descrigdo da envolvente s 3 3
(identificagdo de fontes de emiss3o nas o il SESHOUR s nos
Siiey restantes dias
proximidades)

*  Proximidade a vias estruturantes: A28 a 15om; A4 a

Distancia 3 berma (m)

llegislado <10m; x5m] 5
~ Disténcia a cruzamentos (m)
Ambiente envolver EStagoes de [legislado >25m] 2%

Qualidade do Ar I Volume de trafego (TMD num raio de 25m) >10 000

Critérios de loca |iza§§o *  Situada a 5m da Av. Frei Bartolomeu dos Martires
Descricdo da envolvente (Circular Sul) com elevado trafego rodoviario (via
(identificacdo de fontes de emissio nas com 3 faixas em cada sentido)
proximidades) + Postod: d 100mda

g estagio

% Ambiente envolvente
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Campanhas de monitorizacao da qualidade do ar
* complementarmente aos dados da rede de medicao
 avaliacao da representatividade da rede

* maior conhecimento da qualidade do ar no territorio

Estudos de
qualidade do ar |

Campanhas de amostragem de verao e inverno
por difusao passiva

Campanhas de T

monitorizagao

NORT=2020 (95020




Estudos de
qualidade do ar |

Campanhas de
monitorizagao

Campanhas de monitorizacao da qualidade do ar

* NO2/SO2 (53 locais): incidiu nas areas mais povoadas

* Ozono (35 locais): incidiu em toda a Regiao Norte

* Benzeno (9 locais): incidiu no estudo da envolvente refinaria
Matosinhos

NO2/SO2 Ozono Benzeno

g-| [0 o




* Campanhas de monitorizagao permitem verificar com
maior detalhe as areas de representatividade de estacoes

A

47

o

Estudos de
qualidade do ar| a S
Representatividade de S
estacoes i o
Areas de representatividade definidas Areas de representatividade definidas
para estacoes de trafego/industriais e de  para estag¢oes rurais de fundo
fundo urbano/suburbano (geralmente de 20 km a 50 km de raio)

(geralmente de 100 m a 2 kmde raio)
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Evolucao da
qualidade do ar |

Analise dos dados da
rede de monitorizacao

Perfis de concentracoes (2012-2018)

Concentracao (ug/m3)

Concentracao (ug/m3)

30

20

10

NO2

- —8—Trafego

N

=@ Fundo Urbano

=== Fundo Rural

012345678 91011121314151617181920212223 Hora

01234567 891011121314151617181920212223

=O== P10 VERAO

Hora

» NO,: concentra¢oes mais
elevadas em estacdes de trafego fmy
com picos coincidentes com horas
de ponta

E » PM_.: no periodo de inverno &
PM10 INVERNO

verifica-se a influéncia da
utilizacao de lareiras para
aguecimento, promovendo
concentracdes mais elevadas
durante a noite e madrugada
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Inventario de Emissoes
Atmosfericas da Regiao Norte

Parte |l
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g N

Cobertura geografica e temporal:

Regiao Norte (86 concelhos, 21 340 km?)
* Anos 2014 - 2018
/

Inventario de

emissoes o —
atmosfericas | /Polventes: | / Sectores de atividade: \
Ambito NO, ]  Produgdo de Eletricidade e Vapor ™|
cO acidificantes S N
o * Industria e Construgao bottom-up
COVNM eutrofizantes| | * Transporte Rodoviario e Maritimo__|
IEI(\)/IZ = | * Transporte Aéreo T
1 materia . P :
o 0 :I particulado Come’ru.o/ Servigos top-down
2,5 * Domestico
\Coz :l GEE / k Agricultura/ Floresta/ Pescas — j
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Entidades disponibilizaram dados de base cruciais para a
estimativa de emissoes

Informacao obtida

=i ile- Consumo de combustivel por  Direcao Geral de Energia e Geologia
deenergia feelal«=1[slo) (DGEG)

Estatisticas
de
populacao

Inventario de
emissoes

Populagao residente por

Instituto Nacional de Estatistica (INE)
concelho

atmosfericas |
Fontes de informacgao

* Operadores industriais (63
inquéritos em colaboragao com a
CCDR-N)

* Comissao de Coordenacao e
Desenvolvimento Regional do Norte
(CCDR-N) (dados Balcao Eletronico)

* Agéncia Portuguesa do Ambiente
(APA)

* Dados de atividade (matérias
primas, combustivel e
produtos),

[elfHidEr « Equipamentos,

* Dados de monitorizagao de
fontes pontuais
(autocontrolo)

NORTE2020 #5360 M-



Inventario de
emissoes

atmosfericas |
Fontes de informacgao

Entidades disponibilizaram dados de base cruciais para a
estimativa de emissoes

(continuacao)
* Instituto de Mobilidade e
Caracterizagao da frota (categoria Transportes, I.P. (IMT)
11100102 de veiculo, combustivel, Norma * Autoridade de Supervisao de
1Ll Ee ] Euro, cilindrada), Distancias Seguros e Fundos de Pensdes (ASF)
percorridas, Fatores de emissao * Agéncia Portuguesa do Ambiente
(APA)

Informacao por navio: Classe,
Arqueacao bruta, Tipo de motor e
poténcia

Movimentos nacionais e
internacionais de descolagens e
aterragens

Transporte
Maritimo

Administracao dos Portos do Douro,
Leixoes e Viana do Castelo, S.A. (APDL)

Transporte

Agéncia Portuguesa do Ambiente

Aéreo (APA)

NORTE2020 #5360 M-



Emissoes atmosfeéricas: tendéncia evolutiva 2014-2018
Distinta de acordo com os poluentes:

» decrescimo notorio na série temporal:

. COVNM (-26%) = 3000
2 25000
Inventario de " 50, (-28%) 2 0000 o
emissoes * CO(20%) - o 2016
o 10000 W 2017
atmosfericas | 5000 m2018
Tendéncia evolutiva P 0
3 COVNM
2 1500 2014
E 2015 = 80000
1 000 m 2016 ’E 60 000 2014
o0 m2017 £ = 2015
2018 40000 m 2016
0 m2017
502 o m 2018
0

co
NORTE2020 (95620




Emissoes atmosfeéricas: tendéncia evolutiva 2014-2018

» ligeiro decréscimo no caso do NO, (-3%)

Inventario de % 50000
1SSQ Q
emlssogs_ 2 40000 .
atmosfericas | E
Tendéncia evolutiva = 30000 w2015
20000 m 2016
m2017
100 m 2018
0

NOx
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Emissoes atmosfeéricas: tendéncia evolutiva 2014-2018

» aumento nas particulas PM, e PM, . (7%)

= 2500
Q
'3 2000 2014
Inventario de E .o =2015
emissoes oo = 2016
atmosféricas | . = 2017 » aumento no CO, (7%)
N . . 2018
Tendeéncia evolutiva ) < 12000
PM10 PM2,5 :g 10000 2014
£ 8000 = 2015
~ 6000 m 2016
4000 m 2017
2 000 W 2018
0

Cco2




Evolucao do consumo de combustivel

» Transporte Rodoviario: apresenta elevado consumo de
combustivel face aos restantes sectores
» Consumo de combustivel:

Inventario de * Reduziu 3% no sector dos transporte rodoviario
emissoes « Aumentou 26% nos restantes sectores
atmosfericas | Consumo de combustivel
Consumo de 2014 —
combustivel 2015
2016 I
2017 I
2018 I
0 50000 000 100 000 000 150 000000 (GJ)
B Transporte Rodovidrio Restantes Sectores

NORTE2020




Sector do Transporte Rodoviario com peso significativo nas
emissoes

NO, co
Agr/ Flor/ Pescas r/ Flor/ Pescas
Doméstico | Doméstico |
Com/ Servicos | Com/ Servigos
Y 4 [ |
T. Mariti ~ T. Mariti ~
Inventario de artimo reducdo 4% armo reducdo 11%
. T.Aéreo T.Aéreo
emissoes T. Rodoviario _:l T. Rodovidrio _-]
Yy Indistria Industria g
atmosfericas | P. Eletricidade [ P. Eletricidade |
. = 0 10 000 20 000 30 000 40 000 0 20 000 40 000 60 000 80 000
Emissoes por poluente
porp 2014 ®2015 W2016 mW2017 W2018 Emissdes (1) 2014 ®2015 W2016 W2017 mW2018 Emissdes (t)

e sector de atividade

» Para grande parte dos poluentes, o sector do Transporte
Rodoviario tem um peso significativo atraves das emissdes de
combustao

» Entre 2014-2018: redu¢ao no consumo de combustivel nos
transportes teve impacte na reducao das emissoes

NORTE2020




Transporte Rodoviario: influéncia do consumo de
gasoleo e gasolina

Inventario de
emissoes

atmosféricas | NOx e PM: CO e COVNM: maior
Sector do Transporte maior contribuicao de contribuicao de veiculos a
Rodovidrio veiculos a gasoleo gasolina
' Entre 2014-2018: ' Entre 2014-2018:
‘consumo de gasoleo ' consumo de gasolina |
mantem-se constante 2> ‘reduz 15% = consequente
‘variagdes nas emissdes | redugao nas emissoes '
' totais sdo explicadas por totais de COVNM e CO

___________________________________________

 Outros sectores | NORTE2020 @350 ML

__________________________________________



Emissoes de particulas em suspensao (PM10)

PM,,
Agr/ Flor/ Pescas
Doméstico |
Com/ Servigos
T. Maritimo g
T. Are0 .
7 m T. Rodoviario |
Inventario de ndistria
= ~ P. Eletricidade g
emlssoes 0 500 1000 1500 2 000

2014 ®2015 ®W2016 W2017 mW2018 Emissées (t)

atmosfericas |
Emissoes por poluente
e sector de atividade

PMaio entre os anos de 2014 e 2018:

» peso significativo do sector do Transporte Rodoviario
(69% em 2018)

» aumento da contribuicao do Transporte Aéreo (peso
de 16% em 2018), que registou um aumento de
atividade de 47% (em movimentos de aeronaves)

» aumento ligeiro na Industria (peso de 8% em 2018)
NORT£2020




Emissoes da Regiao Norte face ao Total Nacional

100%
90%
80%
70%

Inventario de o0%
50%

emissoes 40%

atmosfericas | 30%
Emissdes regionais 2

_ 10%
face ao total nacional 0%

B Regiao Norte

m Resto do Pais

NOx CO2

Regiao Norte representa:
» 25% das emissoes nacionais de NOx
» 19% das emissoes nacionais de CO2

NORTE2020




Emissoes da Regiao Norte face ao Total Nacional

Inventario de Regiao Norte destaca-se:

emissoes
atmosfericas | » nas emissoes de NOx e CO2 no sector dos

Emissoes regionais Transportes (rodoviario, maritimo e aéreo)
face ao total nacional

» nas emissoes de CO2 nos sectores Domestico,
Comercio e Servi¢os

NORTE2020




Emissoes da Regiao Norte face ao Total Nacional

100%
90%

y = 80%
Inventario de 70%

TITa 60%
emissoes c 0%

atmosfericas | 40%
Emissoes regionais 35
face ao total nacional oo

0%

B Regido Norte

W Resto do Pais
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Emissoes da Regiao Norte face ao Total Nacional

CO2
100%
90% B Regido Norte
o 80%
Inventario de 20% = Resto do Pais
emissoes 60%
o 50%
atmosfericas | 40%
EmissoOes regionais 30%
face ao total nacional ii

0%

NORTE2020 (500 B .- )
2020 -
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Inventario de
emissoes

atmosfericas |
EmissOes por sector de
atividade

Emissoes de CO2

» peso significativo do sector do Transporte Rodoviario
(48% em 2018)
» sectorda
* decisivo no aumento das emissoes de CO,
* devido a aumento do consumo de gas natural

Emissoes de CO, por sector
2014 2018 m P. Eletricidade

® Inddstria

m T. Rodoviario

uT, Aéreo

m T. Maritimo
m Com/ Servicos
® Domeéstico

m Agr/ Flor/ Pescas

* Nota: as emissdes de CO, estao relacionadas com a
quantidade de carbono existente no combustivel (e
ndo tanto com a tecnologia de queima) NORTE2020




Emissoes por concelho
NOXx

enda Movimentos pendulares na
Ttk regido Norte (fonte: INE, 2011)

Inventario de
emissoes

atm({Sféricas | > Maiores emissdes nos concelhos
Emissoes por concelho mais densamente povoados do
Litoral (forte contribuicao do
Transporte Rodoviario)

» Zonas onde se localizam as unidades industriais com maiores

emissoes também se destacam na regiao
» Aeroporto (concelho da Maia) tem contribuicao relevante para as

emissoes de particulas NORTE2020




Descarbonizacao & Reducao da Poluicao Atmosferica

» No contexto da transicao energetica e
descarbonizagao futuros, as trajetorias de reducao

Rumo a de emissdes podem contribuir tambéem para

descarbonizagao e garantir o cumprimento dos valores limite de

a P°_|Pi§5° Z€rona poluentes atmosféricos responsaveis pela

Regiao Norte degradacdo da qualidade do ar (e que se traduzem

em efeitos nocivos na saude humana e

ecossistemas)

NORTE2020 #5360 M-



Descarbonizacao & Reducao da Poluicao Atmosferica

» O Transporte Rodoviario beneficiara como sector
alvo no esforgo de reducao de emissoes

Rumo a + permitindo alcancar melhorias na qualidade do ar

descarbonizagao e (principalmente nas concentracoes de NO2)

a P°_|Pi§5° Z€rona * reduzindo a exposi¢ao da populacao dos grandes

Regiao Norte polos urbanos da regido Norte, aos niveis nocivos
de poluicao atmosferica

* reduzindo tambem a emissao de gases de efeito
de estufa

NORTE2020




Rumo a descarbonizacao e a
poluicao zero na Regiao Norte

Francisco Ferreira, FCT NOVA
B0

Comissho bt COORDENACAD |
DESENVOLVIMENTO REGIONAL

DO NORTE

m www.cense.fct.unl.pt
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