Edificacao e Urbanizacao na Regiao Norte

(Mapa da Situagao Urbanistica Existente - MSUE)

Nota MetodoLogica Ultima actualizagdo: 30-NOV-2011

A — Introdugdo e aspectos genéricos sobre o produto MSUE

Categorias de entidades cartogrdficas do MSUE

O Mapa da Situagdo Urbanistica Existente (MSUE) é um produto cartografico digital fornecido a CCDR-N sob a

forma de uma base de dados geogréfica (formato file geodatabase da ESRI). O MSUE foi também fornecido sob a

forma de uma série de mapas analdgicos (86 mapas concelhios e um mapa regional). O MSUE é composto pela

identificagdo/delimitacdo espacial de quatro (4) principais categorias de entidades cartograficas:

a) Edificado existente;

b) Areas afectas a equipamentos;

c) Areas edificadas consolidadas ou em consolidacdo;
d) Areas de edificacdo dispersa.

Cada uma das categorias cartograficas acima listada encontra-se individualizada sob a forma de feature classes
na base de dados geografica. A descricdo pormenorizada da estrutura, organizac¢do e dos atributos das entidades
encontra-se no documento de metainformagdo (01_METAINFORMACAO.doc).

As categorias a) e b) correspondem respectivamente, e sem quaisquer modificacdes, aos grupos de objectos

“edificagdes” e “equipamentos” (dreas afectas a equipamentos) constantes na cartografia de base produzida e

fornecida pela empresa Logica (http://www.logica.pt/) (ver anexo |, p. 18). Para os concelhos de Alfandega da
Fé, Freixo de Espada a Cinta, Macedo de Cavaleiros, Mogadouro, Penedono, Torre de Moncorvo, Vila Nova de
Foz Cba, Vimioso e Vinhais, a cartografia de base tem fontes diversas (ver anexos Il e Ill), e as areas afectas a

equipamentos ndo se encontravam disponiveis.

As categorias c¢) e d) sdo delimitagdes geograficas derivadas de a) e b). Foram produzidas com recurso a

ferramentas de geoprocessamento em Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) tendo em consideracdo, em

exclusivo, os critérios fixados pelo Anexo | do Plano Regional de Ordenamento do Territério da Regido Norte

D m
CCDRN === icfiﬁi O
v iatario RecioRiAs FLUP UNIVERSIDADE DO PORTO CE OT

DESENVOLVIMENTO REGIONAL DO NORTE
Departamento de Geegrafia



(Proposta de Plano, versdo de Dezembro de 2009, p. 257, cedida pela CCDR-N). As categorias c) e d) sdo o cerne
do MSUE.

Qualidade e limitagdes do produto

A qualidade da delimitagdo das areas edificadas consolidadas/em consolidagdo (c) e das areas de edificacdo
dispersa (d) esta associada a cartografia de base acima referida. Com efeito, eventuais erros associados a base
cartografica utilizada (edificado e as areas afectas a equipamentos), designadamente os erros posicionais e
geométricos dos objectos e eventuais incompletudes da informagdo, sdo propagados para as delimitagGes. A

quantificagdo dos erros da base original e a sua correc¢do ndo constavam do ambito desta prestacdo de servigos.

De referir ainda que as delimitagdes das areas consolidadas e dispersas reflectem o estado da urbanizagdo do
territdrio a data da cartografia de base utilizada para cada concelho. De notar que, face a 2011, as delimitagdes

poderdo reflectir a edificagdo do territorio como era ha 5 a 11 anos, dependendo do concelho.

Escala do produto

As bases cartografica da Logica do edificado e dos equipamentos utilizadas para derivar c) e d) foram produzidas
em trés escalas diferentes pela Logica: 1:1000, 1:2000, 1:5000, dependendo da area geografica em questdo (ver
Anexo |, p. 6). Para os concelhos onde fontes cartograficas diversas foram utilizadas, a escala de referéncia é
1:10000.

A geragdo de c) e d) implicou um grau de generalizagdo cartogréfica, pelo que a escala maxima associada aquelas

categorias é de 1:10000. Por outras palavras, recomenda-se que os objectos geométricos das categorias c) e d)

ndo sejam observados ou representados a uma escala superior a 1:10000.

Data do produto

A informacdo produzida e disponibilizada no MSUE herda as datas associadas a informagdo cartografica de base
utilizada. Dependendo da drea geografica, a informacgdo representa o territorio entre 2000 e 2006, de acordo
com o referenciado nos anexos |, Il e Ill (p. 10-15). A actualizacdo das bases para datas mais recentes ndo

constava do ambito desta prestagao de servigos.

Fluxograma de trabalho

A metodologia aplicada para a delimitagdo de c) e d) encontra-se documentada, respectivamente, nas sec¢Ges B
e C deste documento. Em termos operacionais, a metodologia foi aplicada de acordo com o seguinte

fluxograma:
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B - Delimitagdo das dreas consolidadas ou em consolidagdo

A delimitagdo das areas consolidadas ou em consolidagdo foi a primeira etapa do trabalho. Para a delimitagdo

espacial desta tipologia foram empregues os seguintes passos, em ambiente SIG:

1.

2.

~ epr . 7 . . 2
Selec¢do dos edificios com area igual ou superior a 30 m”.

Da seleccdo anterior foram removidos os edificios classificados como 'precarios' (este passo sé foi

possivel aplicar na base cartografica da Logica).

Aos edificios (poligonos) remanescentes foi aplicada uma func¢do de proximidade (Aggregate polygons
do ArcGIS) segundo a qual os poligonos do edificado sdo agregados sistematicamente em poligonos
maiores sempre que distem entre si até 50 metros lineares. Interrupgdes entre edificios superiores a 50
metros obrigam a quebra geométrica do poligono de agregacdo. A saida (output) desta fungdo consiste
num novo layer com poligonos formados pela agrega¢do dos edificios. Dentro de cada um destes
poligonos, cada edificio esta a 50 metros ou menos de pelo menos um edificio vizinho — contiguidades

edificadas de 50 metros.

Aos poligonos criados no ponto 3 foi aplicada uma fungdo de proximidade (Buffer do ArcGIS) segundo a
qual os poligonos de contiguidade edificada foram acrescidos de uma banda exterior de 5 metros. A
criagdo desta banda justifica-se pelo facto das delimitagdes do espago construido raramente se fazerem
a partir estritamente do limite do edificio. A criacdo da banda de 5 metros destinou-se também a

suavizar a representac¢do cartografica dos poligonos gerados no ponto 3.
Foi determinada a drea, em hectares, de cada poligono resultante da operacdo 5 (A;) — campo area_ha.

Foi determinada a area, em hectares, ocupada pelos edificios de cada poligono (3E;) — campo
area_edif_ha.

Foi determinado o indice bruto de ocupacdo do solo (/BOS;) para cada poligono, através da seguinte

formula:

/BOS, = z E[/A,‘
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10.

11.

12.

13.

14.

sendo A; a area do poligono j e SE; a soma da area de todos os edificios do poligono i, com /BOS; =]0,1].

Foram seleccionados os poligonos com um IBOS igual ou superior a 0,1 (i.e. poligonos em que a area de
implantacdo horizontal do edificado corresponde a 10% do area total do poligono de contiguidade
edificada).

Os poligonos seleccionados em 8 foram adicionados as feature classes denominada
“consolidado_XXXX_edif”, correspondendo as areas edificadas consolidadas e em consolidagdo

derivadas exclusivamente do edificado, isto é, sem inclusdo de dreas afectas a equipamentos.

Aos poligonos referidos no ponto anterior foram acrescidas (através da fungcdo Merge do ArcGIS) as
areas edificadas ou ndo edificadas com 'uso urbano estabilizado' (i.e. os objectos cartograficos do layer
‘equipamentos’ da cartografia da Logica, a saber: porto/marina/doca, aeroporto, cemitério, recinto
militar, recinto desportivo ou recreativo, parque de campismo, equipamento escolar, parque
industrial/tecnoldgico/comércio). Ao efectuar esta operagdo, os poligonos obtidos em 8-9 foram
reconfigurados geometricamente, pois foram acrescidas novas areas. Por este motivo, a informacao

sobre o IBOS ndo pdde ser mantida.
Foi recalculada a area global de cada poligono, em hectares.
Foram seleccionados os poligonos com uma darea igual ou superior a 5 hectares.

Os poligonos seleccionados em 12 foram adicionados as feature classes relativa as areas consolidadas

ou em consolidagdo (“consolidado_XXXX").

Como passo final, foi efectuada uma inspecgdo visual, sobrepondo a delimitagdo obtida para cada
concelho com fotografia aérea de alta resolucdo espacial. Em virtude desta verificacdo, alguns ajustes
manuais foram efectuados com vista a eliminar da delimitagdo final poligonos erroneamente

classificados, destacando-se os seguintes casos:

Areas de extrac¢do de inertes;
— Parques edlicos;
—  Zonamentos industriais ndo edificados;

— Zonas de recriagdo ndo contiguas a areas edificadas (e.x. zonas verdes, parques florestais,

campos de golf);
—  Areas agricolas afectas a escolas profissionais.

De referir que este procedimento final de verificagdo ndo foi garantidamente exaustivo, podendo, por

esse facto, restar alguns poligonos erronamente classificados.

. > s
CCDRN === [PORTO G
COMISSAO DE COORDENAGAO E FLUP mjgt?:gigfmvo C E OT

DESENVOIVIMENTO REGIONAL DO NORTE

Departamente de Geografia




C - Delimitagdo das dreas de edificagdo dispersa

ApOs a delimitagdo das dreas consolidadas ou em consolidagdo, seguiu-se a etapa de delimitagdo das areas de

edificacdo dispersa. Para a sua delimitagdo espacial, foram seguidos os seguintes passos, em ambiente SIG:

1.

2.

10.

~ epr . . . . 2
Selec¢do dos edificios com drea igual ou superior a 30 m”.
Da selecgdo anterior foram seleccionados os edificios fora das dreas consolidadas ou em consolidagdo.

Da selecgdo anterior foram removidos os edificios classificados como 'precarios' (este passo sé foi

possivel aplicar na base cartografica da Logica).

Aos edificios (poligonos) seleccionados no ponto 3 foi aplicada uma fungdo de proximidade (Aggregate
polygons do ArcGIS) segundo a qual os poligonos do edificado sdo agregados sistematicamente em
poligonos maiores sempre que distem entre si até 100 metros lineares. Interrupgdes entre edificios
superiores a 100 metros obrigam a quebra geométrica do poligono de agregacdo. A saida (output) desta
fungdo consiste num novo layer com poligonos formados pela agregacdo dos edificios. Dentro de cada
um destes poligonos, cada edificio esta a 100 metros ou menos de pelo menos um edificio vizinho —

contiguidades edificadas de 100 metros.

Aos poligonos criados no ponto 4 foi aplicada uma fungdo de proximidade (Buffer do ArcGIS) segundo a
qual os poligonos de contiguidade edificada foram acrescidos de uma banda exterior de 5 metros. A
criacdo desta banda justifica-se pelo facto das delimitagcdes do espago construido raramente se fazerem
a partir estritamente do limite do edificio. A criagdo da banda de 5 metros destinou-se também a

suavizar a representacgdo cartografica dos poligonos gerados no ponto 4.
Foi determinada a drea, em hectares, de cada poligono resultante da operagdo 5 (A;) — campo area_ha.

Foi determinada a area, em hectares, ocupada pelos edificios de cada poligono (3E;) — campo

area_edif_ha.

Foi determinado o indice bruto de ocupagdo do solo (/BOS;) para cada poligono, através da seguinte
férmula:

IBOS, = ZE,/A,

sendo A; a drea do poligono j e E; a soma da area de todos os edificios do poligono i, com /BOS; =]0,1].
Foi contado o nimero de edificios (poligonos) existentes em cada poligono (C;).

Foram seleccionados os poligonos que respeitassem a seguinte condi¢do (critérios do anexo | do PROT-
N para a determinagdo das areas de edificacdo dispersa) (notagdo SQL):
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(1BOS;>= 0,01 E IBOS;<=0,1) E ((A;>=5)0U ((A;>=2,5EA<5)E(C>=10)))

11. Os poligonos seleccionados em 10 foram adicionados as feature classes relativa as areas de edificagao

dispersa (“disperso_XXXX").

12. Uma segunda selecgdo foi aplicada aos poligonos do ponto 9:

(1BOS;>0,1)E((A;>=5)0U ((A;>=2,5EA<5)E(C>=10)))

Neste caso, os poligonos resultantes correspondem a areas de edificagdo dispersa com uma densidade
edificada superior a 10%. Apesar desta tipologia de disperso ndo estar prevista no Anexo | do PROT-N,
optou-se por cartografa-las e disponibiliza-las na base de dados geografica. Esta delimitagdo encontra-

se guardada na feature class denominada “disperso_Norte_mais_denso”.
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