REVALORIZACAO DA AGUA EM CONTEXTO URBANDO.
O cASO DA AGUAS DO PORTO.

CATARINA TUNA
DIRETORA DE EXPLORACAO, AGuas DO PORTO

15 Maio 2019




REVALORIZACAO DA AGUA EM CONTEXTO URBANO. O CASO DA AGUAS DO PORTO.

Porto.
Aguas

Plano de Acao para Economia Circular em Portugal. | |

:: Regenerar recursos: agua e nutrientes.

Informac3o

Instrumento Indicador unidade debase
estratégico

Ceramica
Meatal
Cimenta Empresas

Aumentar os residuos
urbanos preparados para % 2016  38% 50% 65%"
reciclagem
= Reduzir a deposicao de
Biomatariais Circulares WHEAEE S olorzar o teritério  residuos urbanas % 2016 41% % 0%
Arqultﬂura biodegradaveis em aterro
Reduzir o consumo de
energia primaria todosos ~ Mtep 2015 21,7 225 3)
setores
Aumentar a produtividade
dos recursos na economia o0
naclonal (CCV - 0B1 4 /
Promover a PNGR)
no uso dos a ¢
recursos de residuos na economia % 2012 56% 68% 86%
{CCv - 0BJ 5 / PNGR)
Privilegiar a reabilitagio
urbana (CCV - 0BJ 6)
Compromisso Aumentar a eficiéndia
para o energética (diminuir a tep/ME

CONSUMD
Retalho INTENSIVOS Cidades Agendas

Compras Construcdo Circulares CCDR
publicas

Zonas 203 1,14 117 172

Empresariais
Responsaveis

®

2013 103% 17% 23%

Crescimento intensidade energética)  PIB AES e 328 3ol

Simbioses verde (CCV - OB) 7 / PNAEE)
Aumentar a eficiénda
industriais hidrica (CCV-OBI8/ % 012 3% 5% 20%

Contribuirparaa  pgngaAR2020)
sustentabilidode

EXPORTADORES
Turismao
Textil

Regides

Reduzir as emissOes de Mt CO:

€Oz (CCV - OBJ 10 / PNAC 2005 878 68-72 52,7615
2020-2030) 4.

Reforcar o peso das

energias renovaveis (CCV - % 2013 257 31% 40%
OBJ 11 / PNAER)

Residuos e

Conhecimento MP
Secundarias

Produto

- Reutilizar & Nova vida aas Conhecer, Incentivar o
Investigacio e comunicar: uma Alimentar s aprender, mercado & Regenerar -
inmm;in &m rﬂspunsal:ili:lada sem sobrar: {m iret Tany comunicar: FMduginJ PECUrsas: Acao # 6
economia alargada do combate ao T educar para a usofconsumo aguae
circular produtor desperdiclo mat. secund] economia circular  “consciente” e nutrientes
circular
Fonte: PAEC - Plano de Ac¢ao para a Economia Circular
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Porto.

Regenerar Recursos: Agua e Nutrientes. R

:: Objetivos e setores-chave.

Aumentara
eficiéncia
hidrica,
sobretudo a
reutilizagdo de
agua

Reduzira
ineficiéncia
hidrica PN o o
: Agriculturae
Agroindustria

Aumentara
. . . extracaoe
Diminuir o . ¢ -
recirculagdo de
consumo de

agua

nutrientes nos -
seus ciclos A >N 2 il

e

naturais > |
Agua e Saneamento Residuos

Fonte: PAEC - Plano de Ac&o para a Economia Circular
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Consumo de Agua em Portugal.

:: Principais consumidores. Perdas versus metas 2020.

_ ' perdas .

Procura

Consumo util
2.760 M
m3/ano

12%

7% 0]

4.405 M m3/ano

META
2020

Agricultura

25% 20% Setor Urbano
®

22,5% Setor Industrial
]

Fonte: PAEC - Plano de Ac&o para a Economia Circular
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Valorizacao de Recursos e Subprodutos. == t\ﬂ

:: Reutilizacao de aguas residuais. Valorizacao de lamas

Meta 2020 PENSAAR  Tendéncia crescente (indicador de evolugiio)

2014
1,0%

2013 0,9%

2012 0,8%

33%
5011 F
00%  100%  20,0%  300%  40,0%

52%

54%

49%

50,0% 60,0%

Obijetivos para reutilizacao de
Agua residual tratada — ETAR

Ano 2025 - 10%
Ano 2030 — 20%

® Lamas valorizadas

m Agua residual reutilizada

70,0% 80,0% 50,0% 100,0%

Fonte: Plano de Acdo para a Economia Circular em Portugal (2017-2020)
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Economia Circular na Cidade do Porto.
:: Porto Circular 2030. Medidas para o setor da agua.

= ‘ Redugédo da agua nao faturada
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Porto.

Porto, Cidade Circular 2030.

:: Ambicoes para o setor da agua.

20

£

2

Os cidaddos e as empresas estdo sensibilizados para a importdncia do uso
adequado da dgua, utilizam tecnologias de restrigdo do fluxo e similares e

reduzem o seu consumo

30

A cidade dispée de um sistema de distribuigdo de agua moderno, que identifica,

minimiza e repara rapidamente as fugas

A cidade do Porto reduziu substancialmente o uso de dgua no consumo e as

perdas na rede de distribui¢do face a 2017

As aguas domésticas sdo parcialmente reutilizadas na cidade

Existem sistemas urbanos de recuperacédo de daguas pluviais que permitem a
sua reutilizagdo em aplicacées de manutengdo, ha rega de espacos verdes e

outras

A carga organica das dguas residuais é recuperada em produtos que sdo

aplicados na corre¢éio de solos, repondo os niveis de nutrientes
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Aguas do Porto.

:: Gestao integrada do ciclo urbano da agua. Grandes numeros.

Porto.

£

Wastewater

155,667 € 15,8 99.79 14,5 M€
SemeRar R o N.° de clientes Fatura média de N.° de % de agua EBITDA
. " uma familia padrao colaboradores segura
’ .
. y ———
b “ e T
T \ VA
\WAV) 17,7% 802 km 556 km 2 100%
Agua niao Extensao da rede Extensao da ETAR Cumprimento dos
4 i faturada de condutas rede de ARD parametros de
; i descarga
| g
660 km 32,000
______ Extensao da rede  Extensao das N.® de praias com  N.° anual de
) de aguas pluviais linhas de agua Bandeira Azul visitantes do

Pavilhdo da Agua
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:: Fontes de financiamento.

Fundos
Comunitarios

Gestao Integrada do Ciclo Urbano da Agua.

Porto.

2

£

(s

Capitais

Investimentos tém vindo a ser financiados com as

poupancas decorrentes da reducao das perdas de agua

e do consumo de energia nas estacoes elevatorias;

Sem recurso ao crédito bancario - endividamento zero;

Com tarifas sustentaveis;

Prazo médio de pagamento aos fornecedores = 27 dias./

~

Proprios
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:: Tarifas sustentaveis.

30,00 € -
25,00€ -
20,00€ -
15,00 € -
10,00 € -

5,00 € -

Gestao Integrada do Ciclo Urbano da Agua.

Municipios mais populosos do Pais (2018)

15,82€

Porto.

£

&

0,00 e T T T T T T T T T
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Sustentabilidade Ambiental e Economica.

:: Aguas do Porto - Sistema de Abastecimento de Agua.

Economia circular
Desafios para o Abastecimento de Agua

Porto Gravitico - Reducao dos Consumos Energéticos e
Reducao de Emissoes de C0O2

Controlo da Agua Nao Faturada - Reducio de perdas reais

Porto.

£

&
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Sustentabilidade Ambiental e Economica.

:: Aguas do Porto - Sistema de Abastecimento de Agua.

Economia circular
Desafios para o Abastecimento de Agua

Porto Gravitico - Reducao dos Consumos Energéticos e
Reducao de Emissoes de C02

Controlo da Agua Nao Faturada - Reducio de perdas reais

Porto.

£

2
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Projeto Porto Gravitico.

:: Reorganizacao do sistema. Zonas abastecidas por bombagem.

|
Toeciern Ex=p
II\ - E Corpregudos L S hides

"—_____H_ , : F R jevim

R. Ramalde

a Reservatorio da Aguas do Porto, EM.
— Adutora da Asuas do Posto, EM.

; Rio Doure
. Feservatorio da Aguas do Douro e Paiva, S.A.

— Adutora da Aguas do Dowro e Paiva, 5.4,
‘ Saida para a rede de distribuicdo

Porto.
Aguas
do Porto
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Projeto Porto Gravitico.

:: Consumo de Energia das EE - reducao drastica.

2006 2018

4.532.891 kWh 121.156 kWh

Porto.

£

“Desativacao” de 4 EE antigas
Reducao dos custos de elevacao da agua

Reducao da energia consumida pela
elevacao

Reducao das emissoes de C02 dos
grupos eletrobomba

Relocalizacao e aproveitamento dos
recursos humanos alocados antigamente
as EE
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Sustentabilidade Ambiental e Economica.

:: Aguas do Porto - Sistema de Abastecimento de Agua.

Economia circular
Desafios para o Abastecimento de Agua

Sistema Gravitico - Reducao dos Consumos Energéticos e
Reducao de Emissoes de C0O2

Controlo da Agua Nao Faturada - Reducio de perdas reais

Porto.

£

2




m3/dia

< 3
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Abastecimento de agua.

:: Reducao da agua nao faturada.

12 0200

(= ) (mon ) (am ) (s ) [son | (s ) (ason ) ((amox | s ) ((max ] (sne ) ((amw ] (oo )

10 QS0

Q

40800

20800

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Poupanga =—O=—=AFS —O—AF =—O—ANF

2015

)

2016

2017

2018

25,00 €

20,00 €

15,00 €

10,00 €

500€

0,00€

£

45 milhoes
de euros

Poupanca
acumulada



PERDAS REAIS
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Abastecimento de agua.

:: Medidas para reducao das perdas reais

‘i-.~.‘~., i Wit (¥ (::"v .i -

o

-
O de R
ana e

é Controlo ativo de perdas
é Reducao da pressao na rede
é Reparacao rapida de roturas
é Substituicao de condutas

Porto.

22
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Gestio e Reduciao da Agua Nao Faturada. ﬂ

:: Perdas de Agua: Setorizacao. Monitorizacao e Controlo.

Setorizacao da Rede de
Distribuicao

46 ZMC fechadas ]

Monitorizacao e Controlo

180 Pontos de Controlo
(caudal, pressao e nivel)

NOVO PROJETO: SETORIZACAO +

é Definicao de +30 novas ZMC’s e +70 novos pontos de controlo



EFICIENCIA HIDRAULICA E ENERGETICA — CASOS PRATICOS.

Porto.

Gestdo e Reducio da Agua Nao Faturada. =

Perdas de Agua: 0 Qué e Onde esta a acontecer.

-
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EFICIENCIA HIDRAULICA E ENERGETICA — CASOS PRATICOS.

CLIENTES SEM AGUA PRESSAD INSUFICIENTE AGUA NA VIA PUBLICA ROTURAS DE CONDUTA
REQUISICOES

m A. RESIDUAIS A PLUVIAIS Equipas -

@ Falta de agua

Fuga interior 1 1
Fuga na rua 1 1
Falta de pressédo 3 0
@ Rotura Conduta 3
Rotura Ramal 1
Avarias em acessorios 6
Sem coordenadas

1 0

CC by 4.0 ign.es, INE, Esri, HERE, Garmin, NGA, USGS | E...

0

ROTURAS DE RAMAL ESGOTO NA VIA PUBLICA REPARAGOES AQUEDUTOS

-
~—

Gestao e Reducao da Agua Nao Faturada.

:: Perdas de Agua: a Tecnologia a apoiar a Estratégia - dados online.

(4
-]

Porto.

5

é Uma Plataforma
Tecnologica para control
de todas as ocorréncias e
operacoes no terreno;

é Numero e Localizacao das
roturas e avarias - em
tempo real;

é Todos os Clientes afetados.
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Tratamento de Aguas Residuais.

:: Principais desafios para as ETAR do Porto.

Reutilizagdo de
aguas residuais

i Eficiéncia

energética

Economia

Circular

Poluentes
emergentes

Redugao da
producdo de
residuos

Melhoria de
processos
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Sustentabilidade Ambiental e Economica. 5. %ﬁ

:: Aguas do Porto - Estacdes de Tratamento de Aguas Residuais

ETAR do Freixo ETAR de Sobreiras

Tratamento secundario + desinfeciao UV Tratamento secundario + desinfecao UV
| Digestao anaerébica de lamas Capacidade de tratamento:

Capacidade de tratamento: 200 000 hab. equivalentes

170 000 hab. equivalentes 54 000 m3/ dia

" 35900 m3/ dia

e —
R T NE D ,L o

- B — ol .

S g
e e S
2
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Tratamento de Aguas Residuais. = %ﬁ

:: Principais desafios para as ETAR do Porto.

Reutilizagdo de Poluentes

aguas residuais emergentes
m T . Redugdo da
Eficiéncia Economia producio de
N energética Circular residuos

(O]
o>
e .
X0 Melhoria de

Q© processos
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Projeto Aqualitrans.

:: Aumento da Eficiéncia Energéticas das ETAR.

MTRANS Projeto com financiamento comunitario

PROGCRAMA DE COOPERACION

pllzicisilf s prlaedtiijiye il gl it oo 5 Parceiros:
 Augas de Galicia
e Instituo Enerxético de Galicia (INEGA)
* Fundacion Instituto de Galicia
« Aguas do Porto

e Instituto INEGI
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Projeto Aqualitrans.

:: Balanco energético das ETAR.

ETAR Sobreiras

11 565 259 kWh/ano

0,93 kWh/m3

5 397 toneladas CO,/ano

m ETAR Sobreiras = ETAR Freixo
99% gas natural + 1%
eletricidade

Porto.

N '-"ﬁ& | ) S5
VAl Wﬂ
o W _9"‘"%,:
pQOCPAMA DE COOPERACION

INTERREG V-A ESPANA-PORTUGAL (POCTEP) 2014-2020 - PROGRAMA DE
COOPERACAO INTERREG V-A ESPANHA-PORTUGAL (POCTEP) 2014-2020

22

ETAR Freixo

4 543 230 kWh/ano

0,52 kWh/m3

2 135 toneladas CO,/ano

100% Energia elétrica
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Projeto Aqualitrans.

I'& Otimizacdo do sistema de gestdo de energia :

I & Melhoria do sistema de elevacéo inicial '

é Otimizacdo do sistema de producado de ar do
tratamento bioldgico

é Substituicdo do sistema de climatizacdo do edificio
administrativo

:: Propostas de medidas de melhoria energética.

ETAR Freixo

é Otimizacdo do sistema de gestdo de energia

é Instalacdo de painéis fotovoltaicos

& Producio de biometano

Porto.




CALCULO DAS POUPANCAS

GLOBAIS

REVALORIZACAO DA AGUA EM CONTEXTO URBANO. O CASO DA AGUAS DO PORTO.

Projeto Aqualitrans.

Porto.

5

-

:: Resultados das duas medidas em implementacao na ETAR de Sobreiras.

7% Poupanga

Consumo

r

1 ° ~

: Poupanga emissdes
i

1

1

368 toneladas CO,/ano

Poupanga

B Emissdes

Poupanga econdmica

78 739 €/ano



ETAR cOM TRATAMENTO

TERCIARIO

REVALORIZACAO DA AGUA EM CONTEXTO URBANO. O CASO DA AGUAS DO PORTO.

Tratamento de Aguas Residuais.

:: Estudo em curso para a reconversao das estacoes de tratamento.

ETAR do Freixo

57 262 m3

Aguas residuais
tratadas por dia

ETAR de Sobreiras

100%

Cumprimento dos
parametros de descarga

Porto.

5

ETAR

Fabricas de recursos

4

Reutilizacao de aguas residuais

Reducao do consumo energético e
producao de energia

Otimizacao da producao de lamas
e posterior valorizacao

Aproveitamento de nutrientes



REVALORIZACAO DA AGUA EM CONTEXTO URBANO. O CASO DA AGUAS DO PORTO.

Telhados Verdes.

:: 0 exemplo do reservatorio da Pasteleira.

N.° de telhados verdes no Porto

Porto.

Projeto do Novo edificio da Cantina na
sede da Aguas do Porto




REVALORIZACAO DA AGUA EM CONTEXTO URBANO. O CASO DA AGUAS DO PORTO.

Central Fotovoltaica na Sede.

Porto.

2

£

:: 1223 painéis instalados na cobertura do reservatorio de Nova Sintra.

Produgao de energia

462 308 kWh/ano

72,7% 27,3%

autoconsumo venda a rede

Emissdes CO2 evitadas

2 1 7 toneladas/ano




REVALORIZACAO DA AGUA EM CONTEXTO URBANO. O CASO DA AGUAS DO PORTO.

Mobilidade Elétrica.

:: Reducao de 30% no consumo de combustiveis fosseis.

Porto.

&

£

52 viaturas

ELETRICAS
+

8 VEicuLos HiBRIDOS
(57% DA FROTA)

68

EQUIPAMENTOS PARA
CARREGAMENTO
ELETRICO



REVALORIZACAO DA AGUA EM CONTEXTO URBANO. O CASO DA AGUAS DO PORTO.

Porto.

Aguas

Outras iniciativas

:: Valorizacao de residuos

CAMPANHA
PAPEL POR ALIMENTOS

0 seu papel é essencial
na luta contra a fome.

RESIDUOS

ALIMENTOS

1 tonelada
de papel usado

de alimentos

Fonte: Catalogo comercial Extruplds Fonte: VivaLAB Fonte: Banco Alimentar



OBRIGADO!

CATARINA TUNA
Catarina.tuna@aguasdoporto.pt




